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XypaaHryu

OHaxyy cyganraa Hb MoHron YncbiH araapbiH 60XupabiH 3Cpar Xyynb 3pX 3yWH opunH, 6oanoro,
MEHEXMEHTUH TOrTONL00T OFTOH YNCbIH 6010H AHY-bIH cCarH TypLunara 433p YHA3ICN3H Loruoop
Hb LWMHXWMK, MOHronblH Hexueng TOXMpyynaH camkpyynax apra 3ambil TOOOPXOMIOXO04
ynrnargcaH 6onHo. Cyganraanf O9NXUNH XODKMHIYA OpHYYAbIH HYYPCHI3C TaTransax, LdBap
TEXHOMOrng LWWIMKMX, candap X0OopoHAbIH ysangaa xonboo 6yxun mHTerpauyuncad 6ognoro
XOPanKYyn4ar Typwnarbir xapbuyynaH cygamk, AHY-blH araapbliH YaHapblH MEHEXMEHTUMH
LWMHXIIAX YyXaaH4 CyypwuincaH CUCTEMUMH 3arBapbir MoHrong HaBTPYynax OGONMOMXWMWAr AyH
LUMHXWITS3 XUIB.

LyrHanTtaac y3axag, araapbiH 6oxupanbir byypyynaxag 3eBxeH Ganranb opyHbl Ganryynnaryyg
Byc Xyynb XsHanT, apyyn maHa, 60noBCcpon, MaA33M3N, OPOH HYTIUH 3acar 3axupraa, MpProHun
HUAraM, XyBUIAH X3BLUWN 33P3r OfIOH TanT Oponuory TanyyablH ysngaa xonboo, xapuyunarbiH
TOrTONUOO XaMrmiH Yyxan 60n0XbIr OHLONCOH. MeH WMHXM3X yXaaHbl YHOICNANTIN, ONOH WwaT
Jamxnaratam TeneBnenT, X3PanKWMT, XAHanT—wWanranTblH cuctemMuir 6unm  6onrocHoop
TOrTBOPTOW YP AYHAO XYpA3r 60MoxbIr OHUOMK barHa.

MoHron YncbelH XyBbg, araapblH 6oxupaneir 6yypyynax 604noro, apx 3yMH OpYHbIr CUCTEMUIAH
TYBWWHA 3arsapyuimk, 6ognorbiH xapankuntunr PDCA (Tenesne, Xun, wanra, camxpyyn)
XAHANTbIH TOITOMLOOHA CYYypUICaH LUMHXM3X yXaaHd TynryyprnacaH CUCTEMI3p camkpyynax
waapgnaratan 6avHa. TyYHUYNOH XWUAMIM OWOYH, OrerafivuiH  LWUHXWAr33, CUMYTSAUUAH
TEXHUKYYAWUWT awmrnaH 604norbiH yp Heneer HapumMBYnaH YHAmMax, TeneBnex, xapwuyusarbiH
TOrTONUOOr H6IXXKYYN3IX, NPraguiiH OPONLLOOr HAMIrAYYNaX 3amMaap Ui Tog, XYPTI3MXKTIN, ONOH
TanblH XaMTbIH aXunnaraan cyypwurcaH 3arBapbir XenKyynax Oonomxronr Ttoapyynnaa.
BoxupayynanTtbiH 93X YYCBIpPUIT TOOMK BypTrax, Anrapyynantbir XaMXUX XSHaX, camkpyynanTbir
OYypTraXX MOA33NaxX 3pX, YYPar, xapuyunarbir TOAOPXOW XyBaapwuik, GanHrbiH xapuyuardtan
Bonox, MapraxnuiH danryynnaraap rynuatryyngar 6amx Tanaap 3eBfeceH.

TepuiH xygangaH aBantaac axnaag 6yx TepuiiH 6anryynnara, opoH HyTrMiH Ganryynnara, ax
axymH HanK Gaunryynnara 60MoH ann epxyyas4d Y4 TOXMPOX Llaapgrara TaBbX, ryMuaTrasimur
XOMXuH Batanraaxyyngar 6anx Hb XOpanKyynanTaHA yyxan HeneeTan 6aviHa. TexHONornmH
Wnnaan 60MnoH XepeHre opyynanTbiH XyBb[, Tep, XYBUWH X3BLUMWMWH 3arBapyygaac 30XUCTOWr
COHFOH aLUUMIaX, JpyYMM XYYHUA canbapT XyBUWH OGanryynnaryygblH Uaxunraad, gynaad
YANOBApnax, Aamxyynax, Tyraax, xaHrax O6onomxwuir Oypayynax, 3ax 333n4 CcyypurncaH
OpCONAeeHT YMNYMNI33 Y3yynax 034 OyTay Ouid Oonrox Hb XYPTISIMXKUAM HIMIrAyynH3.
CaHxyyrunH WwnignuiH  Xyebad Ooxupgyynard GanryynnaryygblH HexeH Ternbep, HexeH
CIPraanTUiH 3apAnbIr TOOLAOr CTaHAapT, apradnansir unyy Togopxon 60k, TenceH Tenéepuinr
Hb araapblH 6oxupaneir Byypyynax 6oaut axung 3apuyyngar MexaHuamTtam 60nrox xapartau.
OnoH yncblH Typwrnaraac cypanuaH, 6oxupayynarduiH 9X YYCB3pP, XUMWAH OGOAMCbIH
anrapyynant, ytaa 6a TOOCHbl XfHanTblH CTaHgapTyyablr G6apunra 6aviryynamx, TOHOr
TOXOOPOMXK, aBTO TIIBPUNH XIPIrCradp aHrunaH raprax, TaaradpuiH 6nenanTtaHa Har 6ypunaH
XSIHANT TaBMxag OPOH HYTIMIAH GanryynnarbiH Oponuoo, MPraHUN HUATMUINH GanryynnarbiH epreH
XYP33HUI OpPOSILIOO Hereenen Yyxan yyparton axas.



1. YaoupTtran
1.1. CypanraaHbl YHO3CNan

MoHron ¥YncblH YHOC3H XyynuiH 16-p 3ynnuiiH “1-1, MoHron YncblH MpraH ambf SiBax YHACOH
3pXx, 9px yveneer GaTtanraatam 343NHI; 2-T, MoHron YNCbiH MPraH 3pyyn, alynrym OpyuHg
ambApax, opyHbl 6oxvpaon, 6anranviiH TaHUAN angargaxaac xamraanyynax YHOCSH 3pX, 3pX
Yyeneer GaTtanraatam 943nH3” raX 3aacaH Gangar. [9BY YnaaH6GaaTap XOTblH XyBb4 araapblH
YaHap angargax, eBnunH ytaa Hb JanxuiH Qpyyn ManauninH BanryynnarbiH TOrTOOCOH X3BUINH
X3MX33H33C 27 aaxuH nx 6ereeq MoHron YncblH XOTyyAblH MPraf aMmbj ABax, apyySl aloynrym
OpYMHA aMbpax 3PX33 303K Yagaxryn bariraa om.

2024 oHbl 1 capblH baranaap Moxron Ync Baviranb opyHbl r'yALITraNNMNH MHAEKCI3P 48.2 OHOO
aBu, araapblH 60x1panoop AdnNxXuiH ync opHyyaaac 145-g apambanargax 6ancaH 601 MeH OHbl
12 capblH 12-Hbl Gangnaap eapuviH Laraap araapblH YaHapblH UHAEKCA3P 78 OHOO, ran Tynaar
oprvn uaraap 152 6onox 33prasap egpuiH TypLl xan6an3ax 6arraa Hb araapbliH 6OXMPAOS UXTIN
XOTyyAblH Har 6onroog 6awnHa. Tyxavnban, A3NXUAH OPHYYAbIH araapblH YaHapblH UHOEKCI3P
2024 oHbl 1-12 capblH OypTranuinH Aaryy 3pambanaxag MY Hb xamrumH mx GOXvMpLonTon
OpHyyabIH 19-T arccaH 6anHa’.

LWanTraaHyyabir TOMMIIOBONM:

1. Hyypc Tynaar rap Xxopoonon, yypblH 3yyX, 6apunreiH gynaaH angargang

2. Ton 6oxmpayynarduna: PM2.5, PM10, CO, NO,, SO,, Oz, 43r43MXuUin OpraHuk Haranyyaq

3. HYBXX: Nap xopoonong 194,900 »wxur 3yyx, 320 Tom yypbIH 3yyX, 2830 AyHA OBPbIH
3yyx axunnax 6anHa.

[loopx xycHarteg OOMB-biH 2021 oHbl araapblH YaHapblH yaupaamX Y3yynanTyyaunr?
Monron YncbeiH 2025 oHbl 1 gyrasp capbiH (YnaaHb6aaTap XOTbIH) araapblH YaHapbiH TYBLUNHTIMN
xapbuyyncaH 6angnaap TaHunuyymk 6anHa. YyHa:

XycHaam 1-1. JOMB-biH cmaHdapm 6a MY-H 600um myswHul xapbyyynanm (2025.1 cap)

Y3yynant (araap Xamxux OOMB-bIH YnaaH6aartap X3ThanT
6oxupayynary) Xyraugaa 36BIIOMX (2025.01) P
. 24 varmnH 3 3 -

PM2.5 (HapuiH 15 ug/m 400+ pg/m = 27 [axvH ux
TOOCOHL0p) Aynaax

Kvnuiid gyHgax | 5 ug/m? ~70-100 pg/m? 14—20 gaxuH ux
PM10 (6yayyH 24 uarviH 45 ug/m? ~250-300 ug/m® | 5-7 gaxuH ux
TOOCOHL0p) Aynaax

Kvnuiid gyngax | 15 ug/m? ~100-150 yg/m?® 7-10 paxuH ux
NO, (A30TbIH gaBxap ﬁiHLLZF)T(MH 25 pg/m? ~90-120 pg/m? 3-5 paxuH ux
ucor) Kvnuiid gyngax | 10 ug/m3 ~40-50 yg/m? 4-5 gaxviH ux
SO (Xyxpuith 24 uaruiH 40 pg/m? ~150-200 pg/m® | 4-5 naxuH nx
AaBxap mncan) ayHoax
cO 24 yarnnH
(HyypcTteperyummnH H 4 mr/m® ~6-10 mr/m? 1.5-2.5 paxvH nx

AyHOax
AYTYy ncan)

- = 3 =

05 (O30H) 8 uarunH gyHoax 60 pg/m? 20—-40 pg/m XaTpaarymn

(3yHbI ynupana) (eBenpg bara) (eBeng)

Tann6ap: PM2.5 IOMbB-bIH 36BLLU66PCOH XaMKI3HI3C 27 AaxMH X Hairaa Hb raMiurmimH
XAMXKIIHA XYPCHUWT Xapyyrk 6arHa.

T Air quality index, polluted countries, 2025. Link: https://www.aqi.in/world-most-polluted-countries
2 1IBMB, AraapblH YaHapblH yampaamk, 2021. NuHk: https://www.who.int/news-room/feature-
stories/detail/what-are-the-who-air-quality-quidelines



https://www.aqi.in/world-most-polluted-countries
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/what-are-the-who-air-quality-guidelines
https://www.who.int/news-room/feature-stories/detail/what-are-the-who-air-quality-guidelines

Hoopx xycHartag JOMbB-biH 2021 oHbI araapblH YaHapbIH yanpaamxug 3aacaH garyy, AraapbiH
YaHapblH nHaekc (AQI)-uiH TyBWKWH 6a 3pyyn MIHASA Y3YYNaX HeNeennunr xapyynas.

XycHaem 1-2. [JOMbB-biH cmaHdapm 6a MY-H 600um myswHul xapbuyynanm (2025.1 cap)

AQlI oHOO Araapbi 4aHapelH Opyyn M3HOMWH Heneenen
VMHOEKC
0-50 CanH (Good) Opyyn MaHAS4 atoynryn
51-100 XoBuiiH (Moderate) MSApSMTFYIVI Oynart 6ara 33pruH Hemee y3yyrmk
6onsowryn
9M33r ByrarT XopTOM AMbCranblH 3aMblH ©6BYTIN, XYYX34, axmaj HacTaH
101-150 (Unhealthy for Sensitive ¢ » XYYX9h, axman A
XOopToW
Groups)
151-200 Xoproi (Unhealthy) Byx xyH apyyn M3H,£I,VVIVIH xoxm?on amMcax 3pcaanTan;
am33r BynarT HoUTOW atoynTan
Maww xopTon (Very Wpragag HOUTOM apyyn MIHOUWNH HONee Y3YYIiHI;
201-300 N .
Unhealthy) OHLIFOM aHxaapax Waapgnaratamn
301-500 AoynTaii (Hazardous) FaMLurvwwH TYBLUMH — XYH OYpUIAH 3apyyn MaHA
HOLITOMroop XOXUPHO

MoHron YncelH xyBbf, 2024 oHbl 1-12 capblH araapbiH YaHapbiH MHAEKCI3p danxuintH AraapbiH
YaHapblH MHgekc GanryynnarbiH B3O camTag OyptrargcoH 6a yyHg YnaanOaatap, [apxan,
HanaHsagrag, YonbancaH, ©neHtnnH [yraHa, Cyx6aaTtap racaH Ganplunyygaap OypTroracoH
banHa. QHO23C xapaxan, YnaaHb6aaTap XOTblH araapbliH YaHap XunuiH Typw 51-100 oHooTon,
eBnuiiH oprun yeq 142-200 xypd myyacaH, [lapxaH 3yHbl FypBaH capg, L3B3p araapTan, xasap
HamapTain 51-100 oHoo Gyxuit ayHaax 6oxupaonTon, esengee 100-200 xypy GaiicaH GaiiHas.
OH3 Hb BYX XYH 3pyySnl MOHAMUAH XOXMPOJST amcax apcaanTan 6ereeq ambcranbliH 3aMblH ©BYTIN
XYyyxag, axmag HacTtaH 6a apyyn M3HOAWWH XyBbAd 3M33r OYrart XOpTOW TYBLUMHA XYPCIHWUIAT
xapyyrnHa.

[loopx 3yparT XoTyyAblH TYBLUMHI Xapyynas.

3ypae 1-1. MoHzaon YrnceiH xomyydbiH azaapbiH YaHapbiH UHOEKC, 0aixulid 6ypmas2dcaH
batioan

Good Moderate Poor Unhealthy  Severe  Hazardous
Mongolia 2024 ~ AQl ~ TR
Rank  City 2024 Avg.  Jan Feb. Mar. Apr May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nowv. Dee.
220. MM Olonteyn Dugang, Mongolia I m m 19 m “ u
425, M Darkhan, Mongolia m n n m
442. [l Wuhai, China 118 105 | 108
G08. MM Dalanzadgad, Mongolia 171 131 ﬂ E
549. MM Sukhbaatar, Mongolia m n n n n
574. M Ulsanbaatar, Mongolia
619. M Cheibalsan, Mongolia 129 | E

3 AraapblH YaHapblH nHaekc, 2024. I

=~



https://www.aqi.in/world-most-polluted-cities,

Yp AaraBap Hb HUArMUIWH 3pYYI M3HA3A HOLITOM XOXMPON yupyyix 6anraaraac aypaBan:

OanxunH Spyyn MaHauniH BanryynnarbiH TOrTOOCOH Y3YYNanTaap A3nxuiH ayHaax Hb 100,000
XYH TyTamA ragaax 60n0oH OTop araapblH YaHapaac xamaapy 92 Hac 6apanTtTtan 6arnxag MoHron
Yncag 100,000 xyH Tytamg 132 yxan 6yptrorgak 6anHat.  EBponbiH  XOnGOOHbI
CaHXyYKuUnTTanrasp HYB-bIH XerknuiiH xeTtenbepuinH xapankyyrk 6yn "Boxmpaneir 6yypyynax
3aMaap 3pyySsl M3HL, XYp33naH Oyn opuyHbl TOrTBOPTOM Gamanbir camxkpyynax Hb" TOCIWUMH
cypanraaHg MoHron Yncag araapblH 6oxmpanbiH ynmaac »xun 6yp 7139 xyH Hac 6apx, 4.8 nx
Hasg Terpervind angaraan xynaax 6anHa’.

XamruiiH nx 6oxupgonton 6ycag 844,646 vpraH ambgapy 6ariHa. OH3 Hb HAMCNANMAH HUAT XYH
amMblH 53 XyBb IOM. ByX XyH aMblH 3pyyn M3HA34 XOPTON TYBLUMHA Xypd Oyn eBnuinH ynupang
OyX XYH 033pX eBYneng epTex banraar 3H3 CTaTUCTUK Xapyysk 6arHa rax gyrHax 60nHo. HaraHT
yTaa 6a TOOCHbI XapLuun, actMma, 3ypX cyaacHbl 60M0OH TapXUHbI ©BYNIeN TyccaH XyH 6on uaawung
OanHra “apyyn MOHAMMH XyBbA 3M33r Oynar’-H Teneenen 6o, araapblH YaHap 51-c 433w
TYBLUMHA O4MX04 N XyYyd ©BYMH XOANex, eBOex apcaanTan 6ok Ganraa racaH yr oM. Nnmg
MOoHron YncbIH XOT, XOTXOH, alMIMiAH TeBYYA34 ambdapy 6y 6yx nprag “spyyn, aroynryn opumHg
ambg siBax” 9pxa3 HOLTOM 3epuyyink bariraa tom.

1.2. CypnargaxyyH, xampax Xyp33a

OHaxyy cyaanraaraap MoHron YncbiH eBnAvAH yAMpribiH araapbiH 60XMpanbiH acyyanbir OfoH
YNCbIH TypLunaraTanm xapbLyynaH, Xyynb 3pX 3yWH 30XMLYyNnanTbiH YP HONeer yHanax
30pPUNrOTOMN.

Xampax XypasHuIn XyBba:

e MoHron Yncram wxun XyWT3H C3PYYH Yyp ambcranTtan, xong 60noH emHepn eprepert
OpLUMX, ©BMWUIH yNupang AynaaHbl X3parnas eHAepTan yncyyabir COHFOH aBcaH. Jarasp
ync OpHyyA Hb ©MH6 Hb araapblH 60XUPANbIH HOLTOM acyygantan 6ancaH 4, Xyynb 3px
3YMH WKH34N3n 60M0H 6GOANOrbIH YP OYHTAN X3P3ANKUNTIIP TYYHUAT amXuniTTan gaBaH
TyyncaH Typwnaratan 6anx wanryyp TaBbCaH.

e XapblUyyrnax yrnc OpHyyAbir COHrOXAOO XYH aM, SAWWH 3acCruiH Xenkwun, Xyynb 3ynH
CUCTEMUMH sflraar ron wanryyp 6onroxryn. XapwH 3eBXeH araapblH 60xvMpgontomn
TSMUC3H apra 3aMm, TYYHWUA Xyyrb TOTTOOMXWWH eepunenteq CyypwurcaH yp Heneer
rofifioH aBy y3H3. MoHron Yncag Typwaraac Hb cypanuax, HIBTPYYNax GOnoMKunr
cyanaxblH Tyng MaHaw ync Lur epreH yyaam rasap HyTartan, OnoH awmar 60roH
X3Cryyaag xyBaargaax, Top 6ypT araapblH 60xvpanbIr WWAAABIPNACAH YNChIr cydanHa.

e Cypanraaraap a4raap yncblH 60410ro, Xyyrnb 3px 3yWH apra XaMK33HYYAUWAH Yp AYHT
MoHron YncblH eHeerunH 3oxuuyynantran xapbLyynaH WNWHXUIMK, MaHan yIicbliH Xyyrb
3pX 3YWH Op4Hbl Cyn GONOH gaByy Tanbir TOLOPXOWOXO4 X3P3rTan Cyypb M3433MSNAT
©rexumr 30pbCoH.

e OJHOXYYy cydanraar uaawwua ryH3rMMpYYnaH MaHWa yrncblH 604norbiH yp HereeHA
LIMHXMIT33 Xuinx, 6oanorelH XyBunbapyyn 6onoscpyynax, TYYHA SHAIXYY cydanraaHaac
cypanuax 6onox 6ycag opHbl Yp OYHA XYPracaH TypLunaraac awwmriiax Hb 3ynTan.

4 IBMB, MoHron YncblH araapbiH 60xvMparnbIH 3pyyn M3HAUIH yp Heneer byypyynax 3esnemx, 2018.
Link

5 B.Asbasp, CYOAITTAA: MaHaii yncag araapblH 60xupanbiH ynmaac »xun 6yp 7139 xyH Hac Gapx
banHa, 2024. Link


https://www.who.int/mongolia/news/detail/28-02-2018-world-health-organization-issues-recommendations-to-tackle-health-impacts-of-air-pollution-in-mongolia
https://gogo.mn/r/qyxq1

1.3. CypanraaHbl 30pUISIro, 30puUnT

CynanraaHbl YHAC3H acyynT:

XYWAT3H yyp ambcrantan ync opHyyd araapblH 6oxvpansir 6yypyynaxblH Tyng Xyynb 3pX 3yWH
LUMHIYNANTUNAT XIPXAH XWWC3IH, TYYHUN Yyp Hernee Hb MOHron YncblH X3pankyyrmx Oyn apra
XAM>KI3HYYAI3C loyraapaa anraaTtav Ba?

3opwunro:

MoHron YncelH uvpraguiniH ambj 49Bax, 3pyyn awynryn opuvHA ambapax YHOCOH Xyynuap
BOaTtanraaxcaH apxXuir xaHraxag Lwaapanaratan Xyyrb 3pX 3yMH OpYHbIr GONOBCPOHIyn 6onrox,
AnaHrysa eBNUWH ynupang araapblH 6oxupaneir Oyypyynaxad YUrnacaH Xyyrb TOrTOOMX,
6o4norbIH Yp Heneer camkpyynaxag Wwaapanaratan caHan, 3eBnemx 6onoscpyyrnax.

3opunrtyya:

1.

©Haep TYBLHUI BYHY EPEHXUIA LWYYATYYP XUAX:

Oonxun gaxvwHa eBnvMWH araapbliH GOXMPANbIr amXuntTtan GyypyyncaH Typlunaratam ync
OPHYYyAbIr OIDK TOOOPXOWIIOX, SAradp OPHYYAbIH Xyyrb 3pX 3yW, 60ANOrbIH ©epynenTunH
Tanaapx Magd3nsMnr Lyrnyynax.

. BaHUMapKMHI XapbLyynanT XUnx:

COHroracoH OpHyyablH Xyyfb TOFTOOMX, 6OANOro, X3apankUnTUAH Yp OYHI CUCTEMTINrasp
XapbLyynaH AyH WWHXUITI3 XUIAX.

Kenc cyganraa xumnx:

BOHUMAPKMHI  WNHXUNMA3HUW Yp AOYH 093P YHA3CN3H Xyynb 3pX 3YWH XyBb[ XaMrUWH
aMXunTTan, Wungar Typwinaratai Har (9CBan X84 X349H) YNCbIr COHMOH, FYH3MMN Kenc
cyganraa xunx. (Kuwas He: AHY)

. Wanrax xyyaac (checklist) 6onoscpyynax:

CyganraaHbl yHAC3H 033p MoHron Ync simap 604m0ro, Xyynb 9pX 3yWH LUNMHIMAYMAAN XUAX
Waapanaratanr TOAOPXOWSOX 30punroop “Wungar TypwnarbiH Wanryyp y3yynant’-unH
wanrax xyygac ©OonoBcpyy/mK, Tyyrasp pamxkyynaH MoHronblH eHeernnH 6Gangantawn
Xapbuyynax.

. BoguTt 3eBnemx 6onoscpyynax:

XapbuyynanTt GoMoH wanrax XyygacHbl yp AYHA YHAICN3H, MoHron Yncag Xapankyyrax
GONOMXTOM Xyynb 9pX 3YWH LWIMHA4N3M, GoanorbiH caHan, 3eBrnemxuir GonoBcpyynaH
[AYFHaMT raprax.



2. CypnarpcaH 6anManbiH TOMM

2.1. AraapblH 6oxupanbir oyypyynax 6o4anorbiH yp Herieer XaMmxaar apra 3ym
cyanargcaH 6anpan

CyynuiiH yewnH cypanraadHyyn eBnvWH ynuvpang anaHrysia uasBXKAaar XOTyyAblH araapbliH
Soxupanbir xamxmnx 6onoH byypyynax yp AyHTaM apryyabir OHLOMCOH 6anHa.

ToouoonnbiH (TOOH) apryya Hb Aapaax Xxanbapaap X3aparnaraak 6anHa:
e Anraataw Tan gotop anraatan tan (Difference-in-differences) wuHxunraar 6oanorbiH yp
Heneer yHanaxag awwvrnax (Weng Hap, 2022)
e |oT TexHonorn 60n0H TaamarnanT 3arsapyyabir HArTraH 60xmMpAnbIH "Aynaaxebl 3yparnan”
raprax (Govea Hap, 2024)

YaHapblH (YaHapblH YHANr33HWI) apryyq Hb:
e AraapblH YaHapbIr camxpyynax OrfoH yncbiH Typwnaryyaeir cyanax (Quarmby Hap, 2019)
e OpoH HYTrMIH anrapnbir 6yypyynax 6ognoreiH yp Heneer yHanax (Pisoni Hap, 2022)
Yp OyHTan 604N0rbIH Xapuy apra XaMxa3aHyyaa4 Aapaax 3ywnc bartaHa:
e Mnyy usBap xanaanTtblH cucTem pyy wnmkmx 6ognoro (Weng Hap, 2022)
e bara anrapantran 6yc Ganryynax
e 3aMblH XefenreeHun xasraapnant

XOTbIH HOrOOH Gawnryynamxyys araap Aaxb TOOCOHUOpPLIr Byypyynaxag yp AyHTanM 60noxbir
xapyyncaH 6ereef 0noH TOPNUIH XaMXUNTUAH apradnanyyn awurnargax 6anna (Vigevani Hap,
2023).

MaLuvH TooLoOoMnMbIH anropuTMyyZ araapbiH 60XvMpanbIr HApUNBYNAH ypbadunaH Taamarnaxag
yp awwurtan 6onox Hb 6aTtnaracaH (Mitreska Jovanovska Hap, 2023).

BoanorbiH WUHXUNTA3HWA apryya, snaHrysa TooH 6a YaHapblH apryyabir XocnyynaH Xaparmnax
Hb XOT Tenesnent 60MoH Gawrans OpYHbI acyyanyyabir WMNAB3IPNaxaa 3annwrym dyxan (Clark,
1986).



XycHaem 2-1. boOnoabiH WUHXUI233HUU apayyObiH xapbuyynanm

Cy,qan raaHbl H3p

Air Quality Strategies and Technologies:

A Rapid Review
Sarah Quarmby Hap, 2019

AeaapbiH YaHapble calibxpyynax cmpameau

6a mexHonoeau: XypdaH molm

Effect of Cleaner Residential Heating
Policy Zhixiong Weng Hap, 2022
L{383p xanaanmseiH 6005102bIH Hen1eenesn

Methods for Urban Air Pollution
Measurement and Forecasting Elena
Mitreska Jovanovska Hap, 2023

XombiH azaapbiH 60xupdrnbiz xamxux ba
ypbOyunaH maamaanax apayyd

Methods to Quantify Particle Air
Pollution Removal by Urban Vegetation.
Vigevani Hap, 2023

XombIH HO200H baliayyriamMmx MOOCOHUPbIH

b6oxupOnbiz byypyynax xaMxase
modopxotiniox apayyd

Assessing the Impact of Local Policies
on PM2.5 E. Pisoni Hap, 2022

PM2.5 moocoHuyopm opoH HymeauuH
600r102bIH y3yyimx byl Hereea yH3nsx Hb

Integration of Data and Predictive
Models Jaime Govea Hap, 2024
Bezeecdern ba ypbdyunaH maamaanax
3azeapbiH ysndaa

Basic Methods of Policy Analysis and
Planning Pat Clark, 1986

bodnoeo wuHxuness 6a menesnenmuiH
YHOC3H apayyod

XypaaHryw

XOTbIH araapbIH YaHapbIr
camxpyynax 6oanorbiH yp
OYHTAM apra XamKaaHyyaumr
TOMMIIOH aBY Y3CaH.

Xatap gaxb U3B3p XxanaanTblH
6oanoro eBnNUIH araapblH
Boxumpansir 6yypyyncaH
XULLI33raap cyaarncaH.

XoTbIH araapblH GOXMPAnbIF
X3MXKUX, YpbOunnaH Taamarnax
apra 3yur maLvH cypranTblH
apraap cygarncaH.

HorooH GawnryynamxuinH PM
Byypyynax YaaaBXuAr XaMxmx
apryyapbir LyyMXUIIC3H.

EBponbiH 10 xoTOA OPOH
HyTrunH 6oanoreiH PM2.5
Oyypyynax yp Heneer yYH3mCaH.

loT 6a ML awwmrnaH araapbiH
YaHap, Ayy YMMIar YHIK
6oanorbiH WUAAB3P raprax
apra caHan 60nrocoH.

Boanoro wnHxnnras 6a
TeneBnenTUH TOOH ba
YaHapblH apryyabiH TOWM.

lon yp AyH

- poaBxTan 3o0pumx oag 6yTau, 3am garyyx caag,

bara anrapyynantrtan 6yc, xypaaa
Xs3raapriacaH 6yc XxaMrmiH yp OyHTaM.
- HURTUMH T93Bap, yHagar AyrymH cysrmkas,

LiaxuriraaH T33BPUiiH ypamLuyynan 33par apra

X3MXKIIHYYA XaMTad Hb Xapankyynoéan yp
OYHT3N.

- Ux Bputanmg SO2 anrapyynant 1970 oHoocC

xow 98%-unap byypcaH.

- PM2.5 7.32%, PM10 2.62%, SO2 3.98%, NO2

4.67%-vap byypcaH.
- XopanknunTunH TYBLUUH, XOTbIH TEBEOC
ancnargman 6argan yp OyHA HeMneernceH.

- AraapbiH 6oxmpayynardmir Taamarnax yp
AyHTan ML 3arsapyygbir TO4OPXOWSCOH.

- ML texHonoru Hb 6oanoro 6onoBcpyynarygag
Wyyn awmrnargaxymu, WwMnaan caHan 6onrox

Oavraa.

- XYHOWWH XWHIMAH apra XaMrmiiH eprex
xaparnarggar (40%).

- CTaHgapTag HUMLC3H X3MXKUX apra 3yn gytmar

OarHa.

- 3apum xotog 6ara TyBwHUA PM2.5

Oyypyynaxag, 3apumi Hb eHAep TYBLUMHA UIyy

VP OYHTIMN.
- XoTyyQ XOOPOHAbIH XaMTbIH axunnaraa

Wwaapgnarartan.

- A yrinaBapuiiH 0yc 6GOnoH 3am T33BPUIAH
orpornuoo 6oxmpaon eHaep.

- CNN, WwuvingBspuitH MOA aluuriiaH eHgep
HapurBYnanTan Taamarnan XMNCaH.

Fon yp oyH gypaargaaryi (OHOIMbIH
Xn4y3an/rapbliH aBnara).

Apra 3yn

XypaaH Tonm (rapid review) apraap,
CUCTEMYUIC3IH cyaanraaHbl 3apymbir
Jarax rynuatracaH. CyganraaHg
LLMHXNAX yxaaHbl 6oroH "caapan”
Guuur 6apmmTyyn OPOILCOH.

BavranuiH TypwunTtag cyypuncan
KBa3U-TYpLUUNTLIH 3areap; snrasapt
AyH wnHxnnras (Difference-in-
Differences), yin siBonbIH cyaanraa.

PRISMA apraunanaap
CUCTEMYMICIH LWYYNT Xumx, 30
eryynnunr coHroxx ML
anropuTMyyabIr AyH LWWHXUT33
XUAC3H.

XAMXUNTUWH apryya: XYHOUWH apra,
a3p03011 MOHMTOP, CanXMHbl XOHIUIT,
SEM, SIRM.

AraapblH YaHapblH 3arsapynarn,
6oanorbiH Aapaax erergeng AyH
LUMHXUIT33 XUAC3H.

CNN 6a wnnaBapuinH Mo 6yxui
TaamarnanbiH 3areap, AyfaaHbl
raspblH 3ypar (heat map), loT
erergen.

boanoro WwuHXunrasHmm 9 xypaax
apra, 7 604n0rbiH Kenc, TOOH-
YaHapbIH XOCOJICOH apra 3yW.



Effects of Traffic Policies on Air 3aMblIH Xe0enreeHun - LEZ 6oanoro eepee xaHranTryn 6amkas. 18 Garpwmng 60XMPATbIH X3MXKUIT,

Pollution and Health J. Boogaard, 2007  ©oanorbiH Heneennmnur - Har rygamMxung T99BpUIH Xe46MNreeHnnr apc 661 OpLUWH CYYrYMrH YYLUMUHBI YA
3ambiH xedenzeeHuli 600noebiH azaapbiH  araapblH YaHap 6a apyyn 6aracracHaap NO2, caxwr, ytaa 6yypu, axwurnnaraaHbl y3yynant; 6oanorooc
yaHap 6a apyyn MaHO30 y3yyriax HOrlee M3HO3 YHASC3H. YYLIMHBI YN axunnaraa 3—5% camxupcat. eMmHe 6a gapaa.

Assessing the Effectiveness of Local OpOH HYTIMNH T39BPUNH = YP HOIOOT YHAITOX3/ OTIOH XYUH 3yWrc Ynamxnant 6a HapuiBuMncaH

Heneenger Tyn Har yTratan QyrHanT XUnxag
XYHOP3MTIN.

- CamxpyyrncaH XsHanTblH 6arax xaparcan
Waapgnaratan.

XOTbIH araapblH 6oxMpAnbIr - TaoBpuitr Goanoro soHxunpor (AyryiH sam, 2219 eryynnuur wyyx, 114
LaxunraaH T39B3p, TYNWHUA XSHaNT).

Strategies Ahmad Jonidi Jafari Hap, 2021 N o . .
Oyypyynax A3nxui gaxuHbl HUNTN3NWUIAT CUCTEMYMUIICIH TONMA
XombiH azaapbiH boxupdrbiz 6yypyynax M - - HyypcHa3ac TaTransax, Caprasrasx spymm xy4

6oanoro, cTpaTernitH TonM. XaMpyyricaH.

600020 6ba cmpameauyd yyxan.
Air Pollution Control Policies and AraapblH 6oxmnpanbir - Cypanraa apra 3y, 3pyyn M3HAWUAH Yp Henee

Transport Policies D. Nuvolone Hap, 2009 6oanorbiH Heneer araapbiH
OpoH HymautiH m338puliH 6005102bIH Yp YyaHap, apyyn M3HAS, YHIMC3H
Hereee YH3M13X Hb apryyabiH TONM.

X3MXKMNTUIAH apryyapir awmrnacan
cypanraaHyyabir CUCTEMYUIICIH
X3n03p33p LWYYXK HAMTI3C3H.

Urban Air Pollution Control Policies and

BubnuomeTp WMHXMUAraa, TYNXYYp

Impacts Tong Feng Hap, 2024 Oyypyynax 6o410rbiH XamapcaH cyganraaHbl Tantap eprexXceH. o
T Ev. _ YIYYOuviH gaBTamk, TOOH/[ooga
AzaapbiH 6oxupldrnbie byypyynax 60071020 cyaanraaHbl YAr xaHanarbir Ex-post yHanrasHui apra, TooLoonon
- = . g Tanaac gaaw 3areapyya.
6a myyHul Heneesnen TOWMMJIIOCOH. AaBamranmk 6arvHa.
Analyzing Effectiveness of
Environmental Policies Leticia Abarca Anrapyynant 6yypyynax - CypanraaHdbl yp AyHA TaTBap, UMUT 33par OLS perpece 3arsap. AoNnxuiH GaHK
Velencoso, 2021 3opunroton 6oanoreiH yp AyHr 6oanoryyn yp ayHryn 6ancaH 6on feed-in OECB efer on al.uwpr,ngcaH ’
BGatizanb op4yHbI 600102bIH Yp Heeee OXY 3arBapaap WWHXWUNC3H.  Tapudaap CIPrasrasax SpUnM Xyy A3MKUTOCIH. A ’
LWUHXII3X Hb
Methods for Evaluating Environmental XoTblH 60anoreiH apyyn - BoArnorbi XODKYYNINTUNH ye wat GYpT AyH . . o
. LUMHXMAT33 XMWAX TyCcram apra XaparTan. Simulation (anarHos, gusaiH),
Health Impacts J. Benavides Hap, 2022 M3HA3A Y3YYNax Heneer . : . g
o - XocorncoH apra (simulation + observational) axurnant (XapankuUnNTUnH gapaax)
Gadlieanb op4HbI apyyrn MIHO30 y3yyriax YHIM3X apryyAbIr WaT WaTaHA o oo oy o fon XaDaTI3M X aor
Hereee yHanax apayyo aBY Y3C3H. POSAYVA WIIVY &P P A Pryya.
XaHgnaratan.

Clean Air Action in Beijing T. Vu Hap, B33XMHIrMIAH L3B3p araapbiH - Yyp ambcransiH Hexuen 6angan 6o04n0rsiH yp Random Forest ML 3area
2019 ynn axunnaraaHbi OYHO XYYT3 HOMeerCeH. AMBCTaAMbIH XYM 3 ﬁncmpﬁ’ryyp
BaaxuHauliH use83p azaapbiH yun TenesnereeHun yp Heneer ML - Maxg93 6oanoro PM2.5, PM10, NO2, SO2, CO TVCraapnax VHSJ'ICSﬁ
axurnnazaaHbl Mmeesnezee apraap YHIIICaH. ByypyyncaH Hb Togopxon 60rCoH. y P ¥ ’
Diminishing Effects of Winter Heating XaTagblH XYNT3H yNUpIbIH - 2014-2017 oHg PM2.5, PM10 6yypant unyy RDD 3arsap (60rvHo Xyrauaans)
Junfeng Wang Hap, 2022 XxanaanTblH 604510TbIH araapblH axurnargcaH. P yrauaana,

N . _ OnHamuk cambap ereranuinH sareap
©e/1uliH XxanaanmsbiH Herneersula YaHapT Y3YyncaH Byypax - Tom xoTyyaag 60410ro unyy yp AyHTom (yPT Xyrauaar)
6yypyynax Hb Heneennuur cygancax. OaincaH. YPT xyrauaana).
Evaluating Air Quality Regulations Lucas AraapblH YaHapbiH XapuyLnarsiH vHxiuH (accountabilit
Henneman Hap, 2017 30XMUYYynanTbiH Yp AYHr - . Pyl y
A ["on yp AyH HapwviBYnaH gypaargaarymn. chain) 6onoH Wwyya xapuyunarbiH

2aapblH YaHapbiH 30XUlyynanmale YHII9X YHANaxX apra, xapuyunarbiH apryyAbIF LWYYCOH

Hb XYP33HUIA TONM. PryY, |
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2.2. MoHron YncblH eBNUWAH araapblH 60XxupanbiH Tanaapx cyganraaHbl TOUM

2.2.1. MoHron YNcblH eBrMnH araapblH 60X1pAnbIH TYBLUMHIMAH Tanaap eMHe XUArACoH
cypanraa, OrfioH YINCbIH 3pA3M UNHXUNTIdHUI eryynnyya

MoHronbIH XOTyya, TOp AyHAaa YnaaHb6aatap Hb ©BNUWH ynupang XYWTaH yyp ambcrantam 6yc
HYTIyy4 OyHOaac XaMrMnH ux araapblH 6oxmpgonTon xaBaap G6anHa. PM2.5 HapuiiH wnpxarTt
TOOCOHLPbIH X3MX33 TeBUNH Bycaa 148 mkr/m3, rap xopoonnbiH 6ycyyaag 2000 mkr/m3-93c 493w
rapcaH Hb OOMB-biH 2021 oHbl 3eBriem» ©0moH Gycan OpHbl TYBLUH33C X34 AaxXWH daBcaH
Y3YYNanT oM. YnaaHbaatapT TeBUIAH X3MXUNTUIH Uaryyasg PM2.5 xamxas 148 mkr/m® 6anxag,
TYyxun Hyypc Tyngar rap xopoonong 2000 mkr/m3-33c gaex Ganraa Hb 36BfIOMX TYBLUHIAC 3—
100 gaxvH eHaep y3yynanT oM.

CypanraaHbl OH

BoanoreiH xyBba 2019-2020 oHA Typ Xyrauaan araapblH 4YaHap TOOOPXOM X3IMXKIIraap
camkmpcaH 6ariHa. YnaaHb6aatapT TYYXU HYYPCHUIN X3PIrnaar XOpurriox 60MOoH 3yyX COnmx
xetenbepyyn PM2.5-uinH TyBwuHr 30-44%-nap 6yypyyncaH. 9B4 2022 oHOOC xoMWKX AaTta
GarTaaryn 6ereepg 2025 oHA 3HAXYY CydanraaHbl YHAICIAN XACar AypAcaH Aaryy araapblH YaHap
MyyZAcaH x3B33p 6anHa.

Apraunan

OHaxyy cypanraang Elicit, ResearchRabbit, ResearchGate racaH B36 canTtyygan 6avipicaH
3pO3M  LWMHXUNIA3HUA  axnblH TawunaH, cydanraaHbl eryyrnnyyassc xamaapantan 499
HUNTIIANUIAT XaMpPyyImK, TYYH33C 7 wanryypaap 39 eryyrnan LWyy>K COHroH ascaH. YyHaac, BHXAY-
H ©Bep MoHron, KasakctaHbl 3apym TannaH XonunaoH rapyd npx 6ancaH Tyn xacd, cyganraaHsl
ron 5 y3yynantasp VYHaNaxag Aoopx 9 eryynan TyHax ynacaH. Cypanraang 6artcad
HUNTNANYYOMIAH YHAC3H OHLOMMIAM fapaarMiH XacarT TaHunuyyncad 60nHo.

YVHQSC ragHa uaxmum mMaga3nnuinH caHraac 2 cynnaaqMﬁH ONOH HUNT3L, M3L33NCIH cypanraar
OJK, HIITraH XapbLUyyriCaH.

XycHaem 2-2. CydarneaaHO 6azmcaH eayyriniyyd

Ne CvaanraaHbs X3aMXKC3H ron
Cypanraa Banpwun ya XaMXunTuUiH apra | 6oxupgyynary
xyrauaa
6oauncyyn
1 2009 oHbl 6-p | Masap awmvrnanTbIH
YnaaHbaarap, capbiH 1 — perpeccumH PM2.5, PM10,
Allen Hap, 2011 MoHron 2010 oHbl 5-p | 3arBapunan, NO2, SO2
capbliH 31 X64enreeHT xaHant
2 YnaaHbaarap,
MoHnron; BaaxuH, | 2020 oHbl 12-
. PM2.5, opraHuk
Kim Hap, 2022 XsTap; CocaH ba p capeir 15 — Oyppaaryi aspo30n, HUTpart
’ Ceyn, ©MHeg 2021 oHbl 1-p c J'Ib(*)aT’ ’
ConoHroc; Hoto, capblH 15 Y
AnoH
3 2017 6a
Tesxapran Hap, | YnaaHbaartap, . PM2.5, xap
2022 MoHron 2020 oHel Ryppaaryw HyypcTepery
eBen
4 Pentren | PM2.5, PM25-
"YHYMH Hap, YnaaH6aaTap, 2014-2016 cnyopecueHUminH 10
_ , Xap
2019 MoHron CNeKkTpoMeTp, HVVDCTEDOM
pedniekToMeTp yyperep
5 | Dickinson-Craig | YnaaH6aartap, 2019 oHbI 5-p Typnaaryit PM2.5, PM10,
Hap, 2025 MoHron capaac xou ypAaary S02, CO
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6 2012 oHbl 1-p
BaTtmeHx Hap, YnaaHbaarap, capbiH 1 — o
2015 Monron 12-p capbiH Ryppaaryn PM10, SO2, NO2

31
! YnaaHbaatap Oger ba
Hapryn, 2019 M ’ xaBap (OH Oyppaaryn PM2.5
OHron .
TOLOPXOVrym)
8 | N'omboxas Hap, | YnaaHbGaaTtap, 2014 oHbl 1- | HedbenomeTpTan
PM2.5
2014 MoHron 3-p cap X606NreeHT XaHant

9 2015 oHbl 10-

banpox, Cato, | YnaaH6aarap, LyynTyypasp O0sax

p cap (2 PM2.5
2017 MoHron aBax

O0J100 XOHOr)

10 | Sumiya, YnaaH6aaTap, 2022 oH Oyppaaryi PM2.5, PM10,
Erdenesukh Monron S02, NO2, xap
Hap, 2022 HyypcTepery

11 | Tseren-Ochir, YnaaH6aaTap, 2014-2021 Cratuctuk PM2.5, PM10,
Soyol-Erdene Monron LUMHXWIT33, YYp S02, NO2, O3,
Hap, 2021 ambcrasbiH Xap HyypcTtepery

3areapuynan

Oospx 11 cymanraang 2009-2022 oOHbl XOOPOHAOX Xyrauaar XamapcaH M3433man 6armkas.
XaMmrumH Tyrasman XamKcaH 6oxmpgyynard 6ogucyya: PM2.5, PM10, SO2, NO2, CO, O3.

OnoH yncag gapaax 6oxvpayynard 60amcyyabir MOH XOMXWXK TaunarHagar 4 mMaHaw yncblH
cypanraaHg Oartaaryn ©anHa. YyHa: Yn wmep anemeHTyyd Oyloy aHxgard 39X YYCBIPUNH
boxupgyynardaac ynbaamk xoxum yycaar 6oxumpayynarumg 6omnox Xap Hyypctepery (Black
carbon), Hutpat (NO3), Cynbdat (SO4), Xnopug (Cl), Mbiwbsk (As), A30TbIH UCIIMAH HArgnyya
(NOx), OpraHuk 6a opraHuk 6yc Haranyya, AH3 OYpUAH XUMWUAH HIMANYYO XOMXKUMOIXK,
TavnarHarggarryn 6anHa.

HapwuiiH wmnpxart ToocoHuop (PM) 6onoH 6ycag ron 6oxvpayynarygbliH TYBLUMHE UPYYNC3H
Garignaap Hb aHMMIMK, Japaax XyCHArTaH4 y3yynaB. YnaaHb6aaTtapT eBnuviH ynupang araapbiH
0oxmpOon xamMrmnH eHgepTan xoT Gancaap npcaH. PM2.5 uxasunaH 100 pg/m3-3ac paBcaH.
3apum cyganraang 1000 pg/m3-aac gaBcaH Xamkaa OypTrargcaH.

XycHaem 2-3. TOOH yp OyH: AeaapbiH YaHapbIH XaMXuimyyo

OOMB-bIH
- ©BnunH PM2.5 3aaBapT
Cypanraa Banpwun N XanaanTbiH Tepen
TYBWUWH (MKr/m?3) HUML3X
6anpan
Allen Hap, YnaaH6aaTap, | 148 (TeB xacar), 250 XaTopcon Hyype, Moa Tynax
2011 MoHron XypTan (rap xopoornon) ’
Badarch Hap, YnaaH6aaTap, | 2000-aac oaaw XaTapcaH (80 [3p XopoonnbIH HyypC
2021 MoHron (xamrumH mnx ye) OaxvH) TYnant
Warburton YnaaHbaaTap, y XatapcaH (100
Hap, 2018 MoHron Aypaaaryn OaxvH) FopT Hyype waraax
gggza Hap. Kfﬂjliar:ﬁaaTap, Oyppaaryi Oyppaaryi HyypcaH xanaant
Eg;/:\rt Hap, Kfﬂgi:i;gaawp, Nypaaaryi XoTopCoH IT-|Y\Z_\I/L203H Lwaxmarn
Nakao Hap, YnaaH6aatap, XaTapcaH (3-5 | Xatyy Tynuw (Hyypc,
2017 MoHron 86.4 (aynpaap) OaxvH) ( Mo,q);y (
Byambajav YnaaH6aatap, | 161 (2019.01), 88 XaTopcon HyypcaH waxman
Hap, 2021 MoHron (2020.01) Tynw (2020)
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Lodoyasamba YnaaH6aatap, | 300-620 (Hyypc -

6a Pemberton- Mohron S ) Hyppaaryn Hyypc waTtaax

Warburton YnaaH6aaTap, | 350 (uar TyTMbIH 4334 | XST3pC3H ["ap xopoornong Hyypc

Hap, 2013 MoHron XOMXKI3) (>200 paxuH) TYNax

Sumiya, ] X3TapCaH

Erdenesukh YnaaH6aaTap PM10: ayrazx 150 (~10-20 Hyypc, waxman Tynw
300 opuum’

Hap, 2022 OaxuH)

Tseren-Ochir, ) XaTapcsH

Soyol-Erdene | YnaaH6aatap Pl\f':)"(g:in >100 (~10-15 ijr;’:z::g:;u:’

Hap, 2021 AYRA P OaxuH) Ay 4

2.2.2. MoHron YncblH eBAUH araapbiH 60XMpAbiH TYBLUWMHIMAH Tanaap emHe MY-g
XAPANKYYIICaH Tecen, 6arnryynnaryyablH XMAC3H cydanraa

YnaaH6aaTap XOTblH araapblH GOXMpPAMbIH acyyanbir cyaancaH aHxXHbl CUCTEMTIM axurnant
2000-aag OHbl 9X3H yeac 3axancaH. YHOC3H cypanraaHbl Xyrauaar gapaax 6avignaap aHrmk

OorHo.

CypanraaHbl OH (TYYX3H Xxyrauaa)

e 2000-2010 OH: OXHUA YEWAH MOHWUTOPWHI, CTaHAapTad HUALRANYW TYYXUA HyypcC

TYJILUHUIA X3Pp3rnas gaBsamransmk 6ams.

2010-2018 oH: LlaBap 3yyx, waxman Tynw 33par TyPLUUTLIH apra XaMXa3HYyyaunr aBsy
9XArIC3H.

2019-2023 oH: Tyyxuii HYYpCUNr Xopurrox Wwunaeap rapy, PM2.5 6yypant axurnargcaH.
2024-2025 oH: LlaxvnraaH xanaaryyp, “ytaaryi TexHonoru” 33par LWWH3 604norbiH
axnan.

XaMXunTumnH apraynan
AraapblH 6oxvpanbIr fapaax YHACOH apraynanyyiblH garyy XaMXKCaH:

CyypwvH cTtaHuyypa: YnaaH6aaTtapT 12 cyypuH aBTOMaT CTaHL axunnax 6anHa. 34rasp
Hb uar Tytamg PM2.5, PM10, NO,, CO, SO,, O3 y3yynantuir 6ypTraaar.

3eeBpunH xamxury: Cyganraanbl 6aryyn Typ Xyrauaaraap rasap A33p Hb X3MXWUNT
XUAOar.

CnekTtpockonu 6a nasep M3Aapary: HapuiH TOOCOHLIOP, XWA X3MXWUXI3L CYYNUMH
XWUNYYA34 epreH Xaparnaraak 6anHa.

MagasannuiuH HaantTan nnatdopmyyn: [QAir, AirVisual 33par
nnaTtopMOoOC ereraen aB4y auriacaH ToXnonaon HaMaraax Ganraa.

OJIOH  YyICbIH

Yp AyH 6a ron 6oxupayynar4yumpg (YCpanTTam y3yynantyya)
YHAcaH 6oxupayynary 6ogucyya;

PM2.5: Hart cyyw 6yxun rap xopoonong esen 300-600 ug/m? xypgar.
PM10: OnoH yncag 3eBlueepergex 0334 xasraap (50 pg/m?3)-aac 5-10 gaxuH umx.
NO,, SO,, CO: HyypcHuI WwiaTtantaac yyganTanraap XoTbiH TeB GONOH 3am Aaryy eHaep.
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XycHaam 2-4. MoHzon Yncad AeaapbiH boxupdrbie byypyynax Huananasp Xsp32xxcaH

Cydaneaa, 6odnozo, TecnyyduiH HazdcaH XycHazm

Ne Bairyynnara / 9x OH YHAcaH aryynra / Capas
cypBanx
1. AOMB (WHO)® 2020  OPYYN MaHAIA YayynaX

Heneer Gyypyynax cTpaTteru

2021—- OnoH Tecen, nnaTgopmyya,

2 UNDP 2023  TexHonoru awurnacan

HanxuinH Bank (World AraapblH 6oxupgon 6a spyyn

2011

Bank) M3HA,
4 CCAC - SNAP?® 2018- SLCPs, GHG
TOCnuiH cydanraa 2022  wHTerpau4mncaH Toouooson
A 5] ,
HYB, UNDP, EU, onioH raapbli YoxVIPAST, YYP
5 2023 ambcrarnbliH eepynenTumH

NCbIH KOHCOPLIMYM
¥ puny nuterpaum'©

6 JICA 2015  YBb xotbiH AQI cypanraa

JoanxuitH 6ank™ /
7 A3uNH xerknuinH 6ank 2018
XamTapcaH cyfanraa

Opyyn M3HAWIAH 3pcaan,
am3ar 6ynar

MYWC — Spaom LLlaxman TyALWHWUA HeneeHumn
8 WMHXUIT33HMN 2019 Y
cypanraa
WUHCTUTYL,
UNEP (HYB-biH BoanorbiH ysingaa 6a
9 banrare OpuHb! 2021 I/IHfTI/IT I/II;I/H 3'?)xm nanTt
xeTenbep) i Hyy
CS%MC (Cal-leyy, LlaxunraaH xanaant 6a
10 34UMH 3acrnnH nx 2023 . .
3OUINH 3aCruiiH yp Hernee
Cypryynb)

Fon apra xamx33, gyrHant /
OHUuoX yp AYH
Tyyxun Hyypc, xaargan Tynw
XOPWIIIOX; FAPUAH gynaanrbir
camxpyynax

Haze Gazer, “HyypcHaac Hap pyy”
Tecer, XepeHre opyynanTtbliH
cypanraa’®

PM2.5 35 paxuH xatapcaH; 1600 xyH
Xunpg Hac 6appar

GHG 22.7%, Black Carbon 12%,
Methane 23% Byypyynax ctpaTteru

Xam Henee 6yxuin 6ognoro
©onoBcpyyncaH

AraapblH 60XMPATIbIH Fof1 3X YYCB3p:
3P XOPOOSIbIH TYYXUiA HYYPC

KupamcaH ax, xyyxag unyy eptaer;
yTaaHbl XYHUN XODKNUAH UHAEKC
(HDI) 6yypyynax Hernee

Opcaan (xopanoro) 6a gasyy Tan
(yTaa 6yypant) 33parLaH opLuaor

AraapblH YaHapbIr camxpyynaxag,
canbap xoopoHabIiH 6o4noro
Waapgnarartamn

Tar Tataac yp AyHT3aN 4 xaHranTTam
nap 6yTau, xaHramx gytmar

2.2.3. CypanraaHbl yoopxon 6a yHanras

MoHron Yncapg, Tap AyHaaa YnaaHb6aaTap XOTblH ©BNUAH araapblH OOXMpAnbIH Tanaap OfloH
cygjanraa XWArgcaH Y, HIrACc3H, ypT XyrauaaHbl, 60OUT MOHUTOPWUHITOW, LUMHXIIIX yXaaHzg
cyypuncaH cyganraanbl Torronuyoo 6ypasaryn 6anHa. 2018-2022 oHbl CCAC-SNAP TecnumnH
XYP39HA LWMH3YNAM, gaswwun rapcaH 4, 2020 OHOOC XOWWMX TOOH M3433n3n, 604M0rbiH
XOPANKUMATUIH XSAHANT, OPOH HYTIUAN XamapcaH cyganraa xomc xaBaap. LLnHa apraunan (LEAP-
IBC), SLCPs (xap HyypcTepery, MeTaH 33par) Har4numur xamapcaH 4, 40Too4 XsHanT, TOrTBOPTOn
XOP3ANKUAT, HArACOH M3A33NNUMH CaH gyTargax 6anHa. 2024—2025 oHbl “YTaaHbl COHCron”-oop

6 0OMB, 2018. JluHK

7 UNDP, 2024. AraapblH 60xvpafiblH Heneennuir onnrox Laxmm nnatdgopm” (Haze Gazer) [luHk

8 UNDP, 2024. HyypcH33C HapHbl 3puMM Xy4 pyy WWUIMKNX Tecern, YnHrantam ayypar. JIuHk

°1.4. CCAC-SNAP caHaauunrblH xypasHa MoHron Yncag XxapankcaH Tecnuind Toinm 6yry MoHron —
0orvHO xyrauaaHa araapbiH 6oxvpayynarygbiH YHO3CHMIM Tenesnent Tecen JInHK

10 UNDP, 2024. MY: AraapblH 60XMpAnbiH X6peHre opyynanTbiH XULWWT cydanraa. JIMHk

1 NanxuiH 6aHk, 2011. ©BNUiH Laraap A3NXUAH XaMMMNH MX araapblH 60XMPOONTOM XOT 600X
YnaaHbaaTapblH araapblH YaHapbIr camkpyynax CoHronTyyn 60M0H apyyn MaHOUAH Yp Heneer

Oyypyynax cyganraa. JInHk
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https://www.who.int/mongolia/news/detail/28-02-2018-world-health-organization-issues-recommendations-to-tackle-health-impacts-of-air-pollution-in-mongolia#:%7E:text=In%20addition%2C%20WHO%20recommends%20improving,reduce%20the%20need%20for%20heating.
https://www.unicef.org/mongolia/press-releases/hazegazer
https://www.undp.org/mongolia/press-releases/chingeltei-district-and-undp-mongolia-partner-tackle-air-pollution-and-accelerate-renewable-energy-transition
https://www.ccacoalition.org/projects/mongolia-national-planning-short-lived-climate-pollutants
https://www.undp.org/mn/mongolia/publications/mongol-uls-agaaryn-bokhirdlyn-khorongo-oruulaltyn-zhishig-sudalgaa
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2011/12/22/study-identifies-best-options-to-improve-air-quality-and-thus-reduce-health-impacts-in-ulaanbaatar-the-most-polluted-city-in-the-world-in-wintertime

TOPUINH TOTTOMNUOOHLI angaa, 333H xapuyuardryin 6angan, yp AYHIMAH TannarHanbliH acyyaan
OHLLMOTAXK33.

XycHaem 2-5. CyOQarieaaHbl! 2051 4yoopxol ba axuy 038wnuliH mogy XycHagm

Aryynra Tann6ap
CypanraaHbl CCAC-SNAP Tecen xapankux, ypT XyrauaaHbl Taamarnarn, WuHs 6oxupayynary
axuy, (SLCPs), LEAP-IBC 3arsap H3BT3pPC3H.
Lloopxown 1 2020 oHOOC XONLLIMX araapblH YaHapbIH TOrTMON MOHUTOPUHT XOMC
Lloopxomn 2 Wn Toa, HaracaH MagaannuiiH caH Bypaaarym
Lloopxown 3 OpOH HYTIMNH X3aMXK33HA XMNCAH cydanraa 6ara
Lloopxomn 4 HapuiiH XxuMniiH BoxmnpayynardninH ypT xyralaaHbl Hefee cyanargaarym
Lloopxown 5 BoanorelH XapankUATUAH YP AYH, XSHANT-LWWMHXUNA3 CyI
Lloopxowm 6 Apra 3yiA, nnatdopmbIr Tep ©epuinH 60Nrooryn, ONoH YIICbIH Tecens Xxamaapanrtan

6anpgan gaBamranncan

2.2.4. CypgnargcaH 6angnbiH gyrHanT

Cypanraa 60noH 604M0rblH Yp HOMNeer X3aMXKC3H ONOH YNICbIH TaunaH M3433Mnyyaaac y3axas,
MaHaMm yrnc 604noro ToO4OpPXonIicoH xetenbep, Tenesneree, Tecen, 6oanoreiH 6apumT Gudryyasg
LUMHXIIAX yXaaHbl YHAICMANTAN CUCTEMTAN aHanM3 XMNCaH cyaanraa gytmar 6anHa. AnaHryaa
Oycag OpHYYyAblH Xyynb 9pX 3YWH LWWHAYNANTyyg OOnoH T34ra3pwuiiH yp AYHr cyAdancaH
TOOLL00S10S1, CMMYNSUM, BONMOH MYMUSTIOMNNH XAMXUNT XUNX Waapanara 6anraa Hb xapargax
GanHa. Araap, opyHbl 6oxmpaneir 6yypyynax yHaacHu xetentep (2017-2025) 6atnaracaH 4 yp
OyH Togopxounryn 6anraa Hb cyganraa, TooLooNonrymnrasp 604n0ro TogopPXOMCHbI YP AYH HOM.

CyynuiiH Xunyyasa XyMTaH yyp aMmbcrantan opHyyn araapbiH 6oxmpanbir 6yypyynax 4irnanasp
YP OYHTOM Xyynb, 604NOro X3panKyyriK, LUMHXMA3X yXaaHd CyypwuricaH YHamnrad xuxk GanHa.
ToaraapuinH aMXunTbiH YHOSC Hb LUMHXIISX yXaaHbl TOOL0OMOM, WaT AapaarncaH X3pankunT,
OJTOH HUATUIH OPONL00, 60ANT Wanryyp Gyxun XaHanTbiH TOrTonuoo 6ans.

Monron Yncag sgrasp mexaHusam OypaH Oypoaaryn, 60gnorbiH x3pankunt 6a yp Heneer
LUMHXXIN3X yXaaHaap YHIIC3H CUCTeMTal cyfanraa xomc 6anHa. MeH vxun HexuenTan opHyyabiH
Typwnarag TynryypracaH, XxapbLyyncaH cyganraa gytmar. 3apum xenkunx 6yn opHbl TypLunara
4 BYPIH aMXUNTTan X3p3aNKaaryn Tyn wyyn xyyndaprax 60nomMxryn.

MeH OnoH yncCblH cyganraang eBnuiH ynvpang yTaaHbl acyygantan tynrapy 6ancaH, xyynb apx
3YMH OPYHOO LUMHIYUIDK, YP OYHT3N ©0ANO0ro XapanKyy/iC3H YNC OpPHyyAdblH TypLunara, Kenc
cypanraa xapbLUaHryn canH 3agnaH WMHXWUNCAH 6onosy, MoHron Yncram mxumn Hexuen Oyxun
(kMWwa3aN6an, XyNTaH yyp ambcran, TeBNepceH AynaaHbl XaHramxX, HYYPCIH TYILUHUIA X3p3arnad
OHAep X M3T) OPHYYAbIH >XULIA3H A33p TynryypfiacaH Xyynb 39pX 3yWH LWWHX YaHapTan
XapbLyyrncaH cyganraa maw xoBop 6anHa.

Unmp aHaxyy cyganraaraap OfOH YNCbIH Typlnarbir "60AnorbiH aMXuUnTbiH wWanryyp'-aap
LIYYX, O3HYMaPKUHI XapbLyynanT XvMWX 3amMaap XamruiH OHOBYTOW, Cypramx asban 30Xxux
TypLwnaratan yrnc OpHbIr F'YH3r1in CyanaH Kemc ctagm xuix Wwaapgnara rapy 6anHa. HracHasap
MoHron Yncag xaparkuk Oy Xyynb TOrTOOMX, OOONOrbIH apra X3amkaar T34rddp caviH
Typwnaryyaran xapbuyynaH, 3epYYHUM WUHXUAr33 xunx 6onomxk 6ypasHa. JH3 Hb Laawumng,
MoHron YncblH YHOCOH XyynbA 3aacaH MPraguviH 3pyyr, alynryn OpuvHA ambapax 3pXunr
XaHraxyny, xyynb 9pX 3yWH LUMHIYNANUMH caHan Gonoscpyynax 60auT yHA3CNan GOfHO rax
Y3C3H.
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3. CypanraaHbl apra 3ym
3.1 Apra 3ylH epeHXn YHOA3CNan

OHAXYy cydanraaHbl ron 3opunro He MoHron Yncag araapbliH 6oxupansir 6yypyynax apx 3ymH
GonoH GognorbiH yp Hemneer cawXpyyrnax OfloH YNCbIH LWWNAAr Typwnarbir HyTarwyynax
Gonomxmir Togopxonnox siegan oM. CyganraaHbl €épeHXUn apra 3y Hb YaHapblH cyfanraaHg
cyypuncaH 6ereef OfiOH YNCbIH XUWWUM 3arBapyyablr 6eH4YMapk GOMroH XapbLyyrmK, TYYH33C
COHrOrcOH yrc OpHbl HAPUABYUIICAH KENC cyaarnraar XMUC3H XONMMOr YaHapblH cygarraaHsbl
ounsanH (qualitative mixed-method design)-aap rynuaTracaH.

CypanraaHg gapaax YHOC3H rypBaH GypanaaxyyH apra 3yir aluurnacaH:

1. bognoreiH rynuatran 6a yp HeneeHwun wuHxunraa (Policy Outcome Evaluation)-Hui
apraunanaap 2-p 6ynart MoHron YncbiH araapbiH G0OXMPANbIH ©HEeerMnH TYBLUWH,
604N0rbIH YP HENeer LUMHXUICIH;

2. OnoH yncbiH Typlunara 4aap cyypuncaH 6eHumapkuHr xapbuyynant (Benchmark-based
Comparative Case Study)-bir 4.1-p 6ynart Xvmx, HAWTNAr CanH TypLunaryyablr yrHaC3H,
A3NrAPYYNaH Cyanax ync OpHbIr YHASCNANTINIA3P COHIOCOH;

3. bognoro—xyynb apx 3ynH wungar typwnareir 4.2-p 6ynart AHY-H K9lC cymanraaHg
CyypunaH Unpyyrx,

4. 5-p 6ynart QyrHant, 6-p 6ynart MoHron Yncag tycraH aBy 60n0x TypLunarbir Xxapyynax
YYOH33C 3apuM y3yynantaap AHY 6a MY-bIr xapbuyynaH 3epyyr unpyynx, uaawwmg
cypanraa xvnmxasa awwurnax 6onox wanrax xyyaceir (Policy-Legal Gap Analysis) canan
60onrocoH.

Bpraap apra 3ywr xocnyyrncHaap MoHron Yncag araapblH YaHapTan xon6o0Ton xyynb, 604norbiH
GapumT OGUUryyauiH yp Heneer OfnoH YICblH CTaHAapT, MexaHu3MyyaTan xapblyynaH OyrHax
6onomx Bypaaxk, HOTONMOOHA CyypurcaH caHan 60noBCcpyynax Hexuenuimur OypacaH.

3.2 CypanraaHbl cTpaTeru

Cypanraang napaax YaHapblH CTpaTerMnr awmrnas.
XycHaam 0-1. CyOarneaaHbl cmpameau

Apra 3ynH cTparteru Taunb6ap

BapumT 6MurninH MoHron YrncblH araapbiH 60XUPANbIH Xyynb, 6040relH 6apuMT GUUrninH GyTal,
LWWHXUNT33 ysingaa, Xap3anKUNTUIAT LMHXXUIICIH.

ToOH M3433NNUIH . y .
A WHO, IQAiIr, EPI 33par 6anryynnarsiH TOOH M3A33MNNUAT X3parnax, 6oxmpanbiH

xoépaory

XaHanarbir cygarncaH.
LWWHXUITI3
Keic cynanraa AHY, AnoH, ©mHea ConoHroc, MNonbLu 33par ync opHbl TypLunarsir 60410reiH
(case study) XYP33HA XapbLyyrcaH.
3epyyHu n MoHronbiH YHAC3H Xyynb 6@ 604M0rbIH X3P3NKUNTUNH XOOPOHAbIH 38pyyr
LWKMHXUNT33 (gap unpyyncaH, meH AHY-H 6oanoreiH cuctemtan MY-r xapbuyymk 6onox wanrax
analysis) XyyAacHbl acyyntyya 6onoscpyyrncaH.

Input — Process — Output — Outcome — Impact 3areapbiH garyy 6040rbIH yp
HeneennuinH OYHr yHancaH. Uaawwng OusanHel xananara, MNMpoueccoin [usaiiH, MNpouecchiH
3arBapunan (impact 3yparnanbsiH apryygaap 9H3 apradnansir 43nrapyynaH 604norbiH WAHXNTS
logic model) xuiix, 6ognoro 6onoscpyynax, 604M0rbIH XyBunbdapyyablr LUWHXNAX apra 3ynr

caHan 60MnrocoH.
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3.3 CypanraaHg awmrnacaH yHAC3H apraynanyyn
3.3.1 boanorbiH yp HeneeHun WnHxMNraa (Policy Performance Evaluation)

e YHAC3H 6apumMmT Gmuunr: “Araap, opuHbl 6oxupaneir Oyypyynax yH43CHUIA xeTenbep
(2017-2025)”

o bBbycap 6apumT 6Mumnr: OnoH ynceiH 6anryynnaryygbiH rapracaH TannaH, erceH
3eBnemMx 6a 604N0rbIH X3P3ANKUNTUIT YHIMC3H CyaanraaHbl Tannaxryys

e YHINrasHuMM xypaa:
o Input: Canxyyxunt, 6yTal, 30X1oH Banryynant
o Process: XapanKUnTUinH WaT gamxnara
o Output: lUNH34NargcaH ctaHaapT, TEXHUK X3Parcan
o Outcome: PM2.5, PM10 6oxmnpayynarimiiH 6yypanTbiH XxaHgnara
o Impact: 3pyyn M3HAWIH Y3YYNanTyy4, aMmbApax OpYHbI camkpanT
3.3.2 OnoH yncblH 6eHuUMapkmHr xapbuyynanTt (Benchmark-based Comparative Case Study)
o CoHrocoH yncyya:

o [anxunH xong eprepert 6010H eMHea eprepert 6arpnagar, XYUTaH CapyyH yyp
ambcranTan, eBennee XyuTapaar, AynaaHbl X3aparyad yycaar, HYYPC TYNC3HUN
ynMaac araapbiH 6oxmpgong epTex 6ancaH yncyyabir COHroOH aBy, TOOHUAT
yTaar 6yypyyrncaH TYBLUMHI33P aHrmnaH yHancaH. YyHaac gapaax yncyyabi
TypLlinarsir HApUNBYIaH aBcaH:

*  HwiAtnar xyynuinH cuctemtan opHyya: Vx bputanun, AHY, Kanag, lnHa
3enaHg, AscTpanu

= NpraHun xyynuiiH cuctemtan opHyya: XBHI'Y, ®unnang, LWeen, MNonbL,
©MHep ConoHroc, AnoH

= Xepw yncyya: OXY, BHXAY
e XapbuUyynanTblH Wanryyp y3yynantyya:
o Xyynb 3pX 3YNH LWMHIYNAANAH ByTal, Cyypb 3apymMm
o AraapblH YaHapblH CTaH4APT, MOHUTOPUHIMIH TOITOML00, FrapcaH yp AyH
o OnOH HWIATWIAH OpOoMLO0, TannarHan, un Tog 6angan
o OOWWNH 3acar, TEXHUK, UHCTUTYLMAH 30X1LYyynanTbiH yanaaa
o boanorbiH yp HeNee Hb UPraguH 3pyyn MIHAI3P XIMXKUIACIH Bangan
3.3.3 3epyyyHun wnHxunraa (Policy—Legal Gap Analysis)

e AwwurnacaH cyypb 6apumt 6muumr: MoHron YnceiH YHAC3H Xyynb (1992), 16-p 3ynnuinH
2 paxb xacar (“Opyyn, aloynryn opumHa ambgpax apx”)

e 3opunro: Xyynbg 3aacaH apx 6a 604UT Xap3anKUNTUNH 36pYYr TOQOPXOMIOX
e Yayynant: WHO 6onoH EPI y3yynantyya 433p YHO3CNAH XSAHANT-LUNMHXUTIS XMACIH
o LWanTtraaH WUHXUNraa:

o bognorbiH 6apyMT BUMUrMIAH LWIMHXNAX yXaaHbl cyypb ayTMmar 6angan

o TortMon MOHWTOPWHS, LWanryyp y3yynanTuiiH Togopxoin 6yc 6anagan
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o Xapuyunara, XapanKunTuinH xaHant cyn 6angan

3.4 CypanraaHbl aprbiH 6aTanraa

XOnMMOor YaHapblH apra 3yur Xaparnax Hb cyaanraaHbl yp AyHr 6atanraaxyynax, gaBxap
wanrax (triangulation) 6onomxnir onrocoH. YyHa:

TooH GOMOH YaHapbIH M3A33NNUIH yAn4aa XaHraracaH;

OnoH ax cypBarnx, OfIOH YNCbIH M3A33NIUIAT XapbLyynaH HArTancaH;

BoanorbiH uukn A3x 6yx ye waTbIr YHISC3H,;

LLUMHXUArasHWA Wanryyp Hb XapbLyymk 60MnoxymL, XaMxuraaxyny 6ams.
3.5 CypanraaHbl xA3raapnantyyn

36BX6H XYWT3H COpPYYH Yyp ambcranTtan, eBnurH araapblH 6oxmpgong eptex 6GancaH,
camXpyynanT rapcaH, Xyynb 9pX 3yWH OpPYHbl LUMHIYNANT XWUWACAH YIC OpHyydaac
TYYB3P3CaH;

AraaprH YaHapblH  M34335131  YNUPIibIH Xan063an3anTan, Har XXUMNUIAH XYP33HA
XA3raapnargcaH,

BoanorbiH XapanknNTUIH ryH apununarbiH M343313n XoMc 6ancaH;

MoHron YncbiH 604MN0rbIH LWMHXUITIAM Xa3raapnargman ryH3rmiapnviH TYBLUMHL XWUACSH
Oyloy araapbliH 6oxmpaon GyypcaH 3Cax yp AyHL CyypunaH rynuaTracaH Tyn 6yx 6apumt
OMUrMIr Har BYpPUNaH LUNHXNI3ryw;

3apyM yncbiH KEUCUWAH XyBbZ MOHWUTOPUHIMH yp OYHr XO€paord 3x cypsamkaap
alumrnaca.
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4. CypanraaHbl X351L3MX

4.1. ONoH yncblH 63HYMAPKUHT

4.1.1. HUATNar xXyyrnuninH CUCTEMTIN OPHYY

[oopX XYCHArTa4 HUNTNAM XyYNUNH CUCTEMTaN opHyyabiH (VX Bputanu, AHY, KaHag, LWnHa
3enaHg, ABCTpanu) eBnuiiH araapbiH 6OXMpAnbIr Byypyynax xyynb 3pX 3yWH 30Xuuyynant,
X3PIANKUNTUINH apra Xamka3 60MOH OHLON LWWHXYYAUAT XapbLyynaH Hartranaa.

XycHaem 4-1. Hulmiae xyynulH cucmemmali opHyyObIH e8/1uliH azaapbliH 60xupdrbia
Oyypyynax apx 3yUH 3oxuuyynanm — XapbuyyrcaH XycH32m

Ync

nx
BpuTtaHu
(UK)

AHY

Kanapg

WuHa
3enaHp

ABcTtpanu

Fon xyynb 3px 3yiH
3oxuuyynanTt

- UaBap AraapblH
Crtpateru- AraapbiH
YaHapblH CTaHOapTbiH
Oypam 2010-
éTtebGoprunH
npotokon- EC
2008/50/EC pnpekTtus-
LiaBap AraapblH Xyyrib
(1956)

- LlaBap AraapblH
Xyynb (CAA)- NAAQS
(AraapblH YaHapbIH
YHO3CHWIA
ctaHgaptyyn)- SIPs
(My>xuinH
X3PIANKUATUNH
TeneBreres)

- CEPA (1999)-
CAAQS (YHascHui
araapblH YaHapblH
ctaHgapT)- Lasap
TYNLWHUA AYP3IM

- Resource
Management Act
(1991)- National Air
Quality Standards
(2004, 2011)

- National Clean Air
Agreement (2015)-
Myx BypuiiH
Environment
Protection Acts-
AS/NZS 4012, 4013
cTaHgapT

XapuyucaH
6auryynnaryyn

- OpPOH HYTTUIAH
3acar 3axupraa-
Banranb opyHbI
areHTnaryya-
3acruiiH rasap

- EPA (Xon60o0Hbl)-
My, OPOH HYTIMIH
3acar 3axupraa

- Banranb opyHbI
dam- Amar,
MYXWIH 3axupraa

- banranbe opyHbI
sam- OpOH HYTIMINH
3axupraa- XyBuiH
XOBLUMANAH
YUNUunrag
y3yynaring

- Xon60ooHbl 6010H

MyxuinH EPA- OpoH
HYTIMWH 3axupraa-

XyBUH X3BLUMWM

X3apankunTuiH apra
X3IMXK3I3

- Clean Air Zones
(CAZ)- AraapbiH
YaHapblH Tenesneree
(AQMA)- MeHreH
Topryynbe- Tataac
©OnoH aamxxnar

- Cyypb 60n0H
X6O6NreeHT ax
YYCB3PUNH XsAHanNT-
TynwHW cTaHgapT-
T93BPUNH MEHEXMEHT-
Xor waraax
Xsi3raapnant

- YnnasapumnH 6050H
X6O6NreeHT ax
YYCB3pUIH
xa3raapnant- TynwHun
YaHapblH XSHanT-
BapunreiH kog,
LWMH3YNANT

- PM10 xsa3raapnant-
Tynw wartaax
TOXOOPOMXKUIT ye
waTTan xa3raapnax-
CaHxyyruiiH TaTtaac,
XepeHre opyynant

- XanaanTblH
TOXOOPOMKNINH
cTaHdapTyvnan-
Xaparnaar xasraapnax
Xypam- TaTaac,
OyuanTryn Tycnamx-
“Burn Right Tonight”
M3O33INUINH asiH

OHUNOr WUHXYYA

- OnoH yncelH 6050H
EX-niiH xyynbg
Tynryypnagar-
X3P3aNKUATUNH 3pX
XyBaapunant
Togopxou- YpT
XyrauaaHbl
30puUnTYyq

- My, OpOH HYTIMIH
Yypar eHgep- Xatyy
X3PIANKUATUAH
XAHanTTan- ©BNUNH
ynupang, YnrnacaH

AYP3M XKypMyya

- YHA3CHMI BOMOH
MYXWUIH yangaa
cavtan- AHY-tan
XaMTbIH axunnaraa-
XoT Tenesnenr,
AynaanrbiH
©opnoroTton yanacaH
- Maopu
ynamxnanTan
HUILC3H 6oanoro-
OpOH HYTIMMH
TOBMNOPCOH
X9pankunT- [3p
XOPOOSUIbIH A3MXKNAr

- TeB, MyXWiH
xamTapcaH 6ognoro-
Tep, XyBUINH
X9BLUNUIH yangaa
canTtan- HorooH
aXnblH Ganp
J3MXC3H 3QUNH
3acruimH 6opasoro
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XYCHarTaac xapaxan;

e AHY xamruiiH HapuiBdMncaH TeB 6ONOH MY>XMINH XaMTbIH axunnaraar 6yxuin xyynvap
30XMLYYIDK, XaTyy X3pPanKUNTUIH MexaHu3mbIr 6GapumTanaar.
e Wx BputaHu onoH ynceliH 60noH EX-niH Xyynb4 TYWUINSCIH yangaaTtan ctparterm

GapumTangar.

o KaHap xoT TeneBnenT, TYNLWHWUIA YaHapbIH XSTHANT, MY>XWUIAH ysingaar XocnyyncaH

3oxuuyynanTran.

e LuH3 3enaHa ynamxknant Coén, HUArMWUIAH OPOSILLOOr TYNIXYY alluriiacaH, OpoH

HYTIMNH TOBIOPCOH XAPINKUNTTIN.

e ABcCTpanu MyXuiH yangaatanraap craHgapT, Xa3raapnant, OfoH HUATUAH M3A33Nan

33PrUiAr Xocnyyrcat.

OH3XYY XYCHAIT Hb TyXalH YNc OpHYYAbIH rasap 3yiH GarpLumn, uar araapbiH HexXuer, Hyypc
TYMLWHUIA X3parnas, 6aimH 6apunra xanaanT, araapblH 60XUPANbIH TYYXUIAT XapbLyyncaH

©onHo.

XycHaem 4-2. AeaapbiH 60XupdribiH MyyxXuliH XxapbUyyrianm, xanaaiambiH 3X Yycespasp

Ync I'asevlp 3YMH OH uar Hyypc
Ganpuun X3parnas
VIx BprTaHi EBpon, xyntaH 1952 ©Benpgee
yyp ambcran  oH eHaep
AHY, Mloc ~ OMBAMEDMK, 1076 gpenmes
XYUT3H yyp
AHxenec OH eHaep
ambcran
1940- ©Bengee
AHY, Yukaro Tes Xovg AHY 1950- A
eHaep
99/ OH
1900-
AHY, OmHon Oxaito 1940~ OPONAG®
CuHCHHHATH eHep
ee[ OH
Xol/l A Auepuk, 1970 ©Bengee
KaHap XYUT3H yyp
OH eHaep
ambcran
HomxoH
LwvHa panaiH emHen, 1990- ©Benpgee
3enaHpa X3Car, XYWUT3H 337 OH eHAaep
yyp ambcran
H:J"\IAaXVcI):GMHe 2000- o e
ABcTpanu A A 2010 A
Xacar, gynaaH eHaep

yyp ambcran

XanaanTtbiH

apra

Hyypc Tynuw,
YYPbIH 3yyX
Hyypc Tynuw,
OavranuinH
XU

Hyypc Tynuw,
YYPbIH 3yyX

Hyypc Tynuw,
YYPbIH 3yyX

Hyypc Tynuw,
OavranuinH
X1n

Hyypc Tynuw,
OavranuinH
XU

Hyypc Tynw,
OanranninH
XU

AraapbIH
6oxMpAanbIH
TYYX
JloHaoHrMnH Ux
yTaa (1952)

Jloc-AHxenecumH
yTaa (1970)

Hyypc TynwHwmin
yTaa, ax
YUNOBIpPUNH
6oxunpaon
Hyypc TynwHwmin
yTaa, ax
YUNOBIPUNH
6oxunpaon

TopoHToO,
BaHkyBepuiiH
yTaa (1970)

OnoH xoTyynan
yTaa (1990-33g
OH)

MenbbypH,
CupgHeng yTtaa
(2000-2010 oH)

X3parKyyncaH
Xyynb,
3oxuuyynant
Clean Air Act
(1956)

Clean Air Act
(1970)

Air Pollution
Control Act (1959)

Smoke Abatement
Ordinance (1907)

Canadian
Environmental
Protection Act
(1999)

Resource
Management Act
(1991)

National Clean Air
Agreement (2015)
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4.1.2. IpraHnin XyynumH CUCTEMTIN OPHYY.

[loopx xycHarTag Ta XyccaH MpraHum xyynuimH cuctemMTan OpHYyYyAbIH 6BNIMWAH araapbiH
6oxupansIr 6yypyynax xyynb, 604n0rbiH XapbUyynanT-bir H3rTraH OYTH3X, ron OHLMOT,
XYYyInb 3pX 3YMH apra Xamxa3, 60450rbIH YUIMaM 33prasp XapbLyynaH y3yynnas.

XycHaam 4-3. UpaaHul xyynulH cucmemMmmali opHyyObiH 68/1UlIH a2aapbiH 60Xxuporbia
6yypyynax apx 3ylH 6a 6005102bIH Xxapbuyynanm

Ync o
3YWH akT
BImSchG, Yyp
FepmaH ambcrasnbiH Tyxan
Xyyrnb
Yyp ambcranbiH
Ounnsang Yo XYYTE,
HyypcHun
XOPUIMIAH XyYrb
Yyp ambcranbIH
LWBsen Tyxam xyynb, EU
ETS
“YTaaHbl acpar”
Monbw xyynb, EU BAT
ctaHgapTt
OXY Araap maHanbIr
XaMmraanax xyyrb
OwmHen LlsBap araapblIH
XamraansnbiH
ConoHroc
Xyynb
AraapbIH
Anow ooxmpanbiH

XAHaANTbIH XyYyIb,

PCA
XYCHarT33c xapaxag,

Fon xyynb 3px

TeB 6oanoro

AnrapnblH xaHanT,
araapbIH YaHapblH
cTaHgapT

Capraargax apymm
XYY, MO TYNLIHWIA
30xuuyynanT

Tar anraprnbiH
3opunt (2045),
ONOH HUNTUIH
oponuoo

XaTtyy Tynuw
XOPWITIOX, OPOH
HYTIUAH LWIMNAB3P
AX yNnNaBapuinH
XOTOOC fAfnrapax
ooxunpaon
Byypyynax
Onsenb
aBTOMalLLVH
ycTrax, uaxumnraaH
MaLUMH A3MXUNX

NOx/PM xsanHanT,
CaWH OypblH rapas

OHunor apra xamxas

YHpacHun ETS, Yyp
ambCrarnblH cTpaTteru,
sAnrapnbliH 0334
xsi3raap

2029 oHoOC HyypC
XOpUr, YCTOPOrdninH
TexHomnorun

“boxmpayyncaH Hb
TernHe” 3apuum,
TYSILWHUIA YaHap

“LlaBap araap”
xeTenbep, yTaaHbl
aHxaapyynra

“LlaBap araap” Tecen,
KBOT, LUYYXMIAH XsiHaNT

AnrapneiH Xygangaa
(Seoul NOx/SOx),
HUATUNH TO3BPUNH
O3MXKITar

PCA, aBTOMaLLUHbI
AnraprblH cTaHaapT,
drtoopokapboH
3oxuuyynant

OyrHanTt

TexHVK TEXHONMOMMIH
AeBLMNg Tynryypnaca,
3pX 3YWH XaTyy XsaHanTTan
TOrTONLoo

HyypcHaac TatranscaH,
30pWIro TOOOPXON, LB3P
TEeXHONorug cyypwrcaH

Xyynb, ONOH YNCbIH YYpar
0a npragniiH opornoor
ysanayyncax

TeB 60MOH OPOH HYTITUIMH
3PX M3OSIMIT XOCHyYyrcaH,
CaHXYYTrMNH O3MXKIIArTam

TeBnepceH
30xuuyynanTtTan, 0ag
OYTUMIH WNMH3YNaNA
YUTI3CIH

3oxuuyynant 6a sguiH
3aCriiH ypamLUyynnbir
XOCnyyrncaH

Xyynb, GBU3HECUIH XaMTbIH
axunnaraa, ysH xataH
XgHanT

e EX-Hbl ruwyyH opHyyg (FepmaH, Gunnang, Weegn, MNonbw) He EX-Hbl HUATRAM
mexaHuamyya (EU ETS, BAT, Ambient Air Quality Directive)-bir garax mepaex,
YHOSCHUI Xyynb-aap 6asxyynaar.

e 3yyH Asu (AnoH, ©MHeg ConoHroc) Hb yaH xataH 3oxuuyynant (PCA, RIA), TEXHUK,
9OMWH 3acrMiH apra xamxaa (EV gamxnar, gusens yctran)-r unyyg y3aar.

e OXY, MNonbLu 33par yfic OpHYYA Hb aX YNaBapunH 6oxmpaong aHxaapcaH TeBepCeH
6oanoro 6apumTtanx 6anHa.

o LlBen, N'epmaH Hb TOrTBOPTOWN XONKUM, XYHUA 3PX, ONOH HUATUAH OPONL00 33Par Y331
GapumTnang Tynryypnacax sarsapnar TortronyooTomN.

OArasap opHyya X3A43H OHbl Yea Hyypc Tynaar 6ancaH, araapblH 60xvpaonTon 6ancHeIr

XYCH3rT33p y3yynas.
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XycHaem 4-4. Yrc opHyyObiH HYYpPCHUU X3p3ar133 ba xanaanmbiH MyyxaH eepynenm

Ync XoT I'a3a;1p 3yuH
Ganpumn
lepmaH bepnvi Tes EBpon

CkaHOuHaBUIH
OUHNAHO XEencuHKU . A
Xounr

lisen CTOKIONLM CK?HAI/IHaBI/II/IH
Xounr

Monbw  Bapwae Tes EBpon

(0).4% Mocksa SyyH Espon,
Asn

OmHeq . .

CONOHIOC Ceyn Xoiin AsuitH 6yc

AnoH Tokuno 3yyH AsuiiH 6yc

OH uar

1940-1980-
93/ OH

1970-1985
OH

1940-1970-
334 OH

1980-2000
OH

1950-1990-
334 OH

1980-2000-
33/ OH

1950-1980-
93/ OH

Xaparnaauun 6angan

Hyypc 6on yHOcsH
3PYUM Xy, LaxuriraaH,
XanaanTaHg epreH
Xaparnax 6amns

XanaanTtblH cucTemyya
HYYPCa3p axunnagar
OaicaH

Hyypc 6ara xamxaaTamn
xaparnargaar 6arcaH

HyypcC Hb YHACSH Ty,
OanpHbl XanaantaHg
6apar 100%
X3parnaraaar

Xowp 6ycyyaen Hyypc
ron Tynw 6ancaH

Hyypc, ansenes Tynw
XOCIOH X3parnaraaar
6anBs

Ynnaeap, uaxumnraax

cTaHuyyaan Hyypc
X3parnax 6ane

XanaanTtbiH

apra

Hyypc Tynuw,
YYPbIH 3yyX

Hyypc,
uaxunraaH

Hyypc,
uaxunraaH

Hyypc, yypbiH

3yyx

YYPbIH 3yYyX,
HyypcC

[un3aenb, Hyypc

[un3aenb, Hyypc

AraapblH X3aparkyyncaH
6oxupanbIH Xyynb,
TYYX 3oxuuyynanTt
AraapblH BImSchG, Yyp 5
ambCranblH Tyxaw
©oxupaon eHgep Xyyrib

Yyp ambcranbIH
I Tyxan xyyne,
Xasraapnargman HyypcHuin
XOPUTUAH Xyyrb

Yyp ambcranbIH
Tyxam xyynb, EU
ETS

X XapbuaHryi
bara

"YTaaHbl acpar"”
xyynb, EU BAT
cTangapT

Malu eHaep

Araap maHanbIr
Xamraanax Xxyyrb

Xotyypan,
eHaep

AraapbiH LlaBap araapbiH

yTaa nx XxamraannbiH Xyyrb
AraapbIH

XoTyypan  60xvpanbiH

eHaep XSIHANTbIH XyYIb,
PCA

OpooruiH 6anagan (2020-
2025)

BanranuitH xun, capraargax ax
YYCBap pyy Wnmkux banraa.
Ruhr 6yc HyTar yTaa, XyXpumnH
nasxap ncnasp 6oxmpacoH

2020 oHooC Hyypcuir 6yp
XOPUIIOX 3X3JIC3H

©Heenep HYYPCHUIN X3parnas
YHOC3HA33 yryi 6GoncoH

2020 oH xypTan Hyypc
pasamrannx baricaH, ogoo
Oyypu 6ariHa. BapLuae xoTop,
©BNUIH yTaa ramwmrtan 6ancaH

Xe[ee OpOoH HyTarT Hyypc
X3B33p, XoTyyaan
Xui/uaxumnraaH HaMaracaH

Opoo uaxunraaH, Xun pyy
LWUMIDKC3H Y XYYYUH MaLUWHbI
yTaa acyygjantam

BanranuitH xun, yaxunraax
X3parnas gasamranmk 6arHa

[yrHanT: Hyypc xaMrninH nx xaparnax 6amncaH oH Hb nxaHxg33 1960—2000 oHbl xoopoHA 6artaar. OH3 60 ax YUNABIPXKUATUIAH Oprun ye.MIXaHx ync
OPOH YYPbIH 3yyX, HYYPC33p axunnagar xanaantblH CUCTEM X3parnax 6amxaa. AraapbiH 60xmMpaon eHaep TYBLUMHA Xyp4 GancaH.
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4.1.3. XepL opoH - BHXAY

MY-a XMNC3aH cyganraaHyyablH UX3HXM Hb YNaaHbaaTap XOTO4 XUIIAC3H raX TAMAdrNaracaH bariHa.
60% Hb YnaaH6aatap xotoa, 40% Hb ©Bep MoHronbiH xoTyyaan, acsan BHXAY-H 6ycag xoTyyaan
XWNC3H cyaanraa 6aviHa.

XycHart 4-5. BHXAY 6a MY-H 6oanorbiH xapbLyynanT

AHrunan

CypanraaHbl
rasap

BopanorbiH
Tepen

Fon yp AyH

Xyynb apx
3YWH OpYuH

TynwHumn
6opgnoro

AynaaHbl
TexHonoru

LaxunraaHn
3punm
XYYHUA YHI

YnupnbiH
6oanoro

Canbap
XOOPOHAbIH
3oxuuyynanT

YpT
XyrauaaHbl
Tenesnent

OnoH HuNT3A
M3433N3X,
opornuyynax

MoOHUTOpPUH,
XYUNINTUAH
apra

MoHron Ync
60% YnaaH6aatap, 40%
©Bep MoHron, BHXAY-biH
Oycag xoTyyn

Tynwunr eepunex/xopurinox

(2), yHaacHun xeTentep
ayruanT (2), 6oanoro

TOLAOPXOMICOH/X3P3NKYYIC3H

(6)

10 cypanraaHaac 3 Hb
HUATMWIH 3pYYN M3HA3A
3epar eepunenT y3yyIiCaH;
yTaa byypax, 2023-24
©BNUIT Xampyynaaryn

2011 LWOHUNH 3PYNM XYYHUNA

Tapud 6yypyynax (XaHx
TYJILWHWIA X3p3rnaar 6ypaH

xampaaryn)2019: Tyyxumn

HYYPCUIAT XOPUITIOCOH (XaTyy

30xuuyynanT)

Tyyxuin HYYpC XOpUrnox,
camxpyyncaH Tynw caHan
Bonrox

"3pUIH 3yyX CONUXbIT
OOMXKCIH

WenwnH Tapmd 50%
XOHrernceH

Magaananryi

Mapgaananryi

2024 oH xypTan 60rnHo
XyrauaaHsbl, ran yHTpaax
apra XaMaaTamn

Mapaananryi

PM2.5 xamxunTt xnmruagar 4
©O0ANOrbIH XY4YNaNTUAH OYH
LUMHXWAT33 cyn

BHXAY (XaTan)
Bbyx ync gasap,
TOMOOXOH XOTYyyAblIH
TYBLUMHA X3P3DKYYJIC3H
YHOSCHUIM araapbIH
0OXMPANOOC CIPrUNnaxX
604m0ro, XAHanTbIH
TeneBneree, TEXHOMNOMN,
CTaHAapTyyA 33par uory
PM2.5 35% 6yypcaH;
HYYPCHUIA X3parnaa
Xsi3raapracaH; araapblH
YaHap A33LUUNC3H

1987 oHoocC xyynb
6aTtnargcan, 2000, 2015,
2018, 2019 ong
LWMH3YNANTYYA
rapcaHYmnngeapnan,
T93B3pP, OPOH HYTIUNAT
XSHaX TOrTonyoo

LlaBap Tynw, 6anranuiH
XWUW, LaxunraaH pyy
LUNIMKMX 094 6yTauTan

OpUUM XYY XIMHIX,
yTaaryn TexHonoru
awmrnax éusHec
O9MDKCIH

Oprun 6yc yaraap
XOPIrnacaHg XeLyypar
y3Yyngar cuctem

YnupnbiH Ganranb
Op4HbI 6ognoro
(AEPEW) xapankyyngar
YHAOSCHWUI TeneBnereeHs
canbap XoopoHAbIH
ysanpaataun 6oanoro
rapracax

Topopxon 3opunTt 6yxui
YPT XyrauaaHbl
Tenesneree

OnoH HUNTUINH
©onoBcporn, opoH
HYTIUIAH OPONL0O,
604110MbIH X3PADKNUITTUNT
OOMKCIH

AraapblH YaHapbIr
XsHax, xaTyy
XYYN3ATUIH
MexaHu3MTaun

3epyy, AYrHanT
MoHrong nxaHx cyganraa Yb-g
XWUArAC3H, XapuH Xatag 6yx ync
OPOH Adasiap X3p3nKyYnCcaH
Monrong 60ormHo xyrauaaHsl,
TYP apra xamxa3 gasamram;
XaTagag ypT XyrauaaHbl, Lory,
TONeBeree Xapankyynaar

MoHrong yp oyH Togopxom 6yc,
XapuH XaTagag TOrTBOpPTOMn
camXpyynanT axurnaracaH

MoOHronbIH Xyynb 3pX 3ynH
OPYUH XapbLiaHryn 00ormHo
Xyrauaang, XdaragpiHx ypT
Xyrauaang unyy 6ypsH, xaTtyy

MoHrong Typ xyrauaaHsl
LWMAa3n gaBamran, Xdaragan
YPT XyrauaaHbl TOrTBOPTOMN
LWNNOaNTan

MoHrong ynamxnant 3yyx,
XaTagaa HHOBaLUW O3MXKUXK,
yTaaryin TexHomnoru
HAOBTPYYJIC3H

Monrong 6ormHo xyrauaaHbl
6opnoro, Xatagag unyy
HapunH TapudrkyynanT
X3pankaar

Monrong ynupnbiH 6oamnoro
Ganxryn, Xatagag ynumprbiH
cTparterntam

MoHrong can6ap X0OpOoHAbIH
yangaa cyn, Xartagag 6ypsH
3oxuuyynantram

MoHrong 6ornHo xyrauaaHsl,
TYP apra xamxa3 gasamran,
XaTagag ypT xyrauaaHbl, ye
LiaTTan TeneBnereeTan
MoHrona magasanan, oponuyoo
cyn, Xatagag oponuoo canH
XaHrargcaH

MoHrong MOHUTOPWHT Cyn,
XYUN3ANTUINH MeXaHu3m gyTMmar,
XaTtagaa xatyy, TyywTan
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4.1.4. OnoH yncblH 63HYMAPKUAH HUAT XapbLyyncaH yp AyH

©OMHex Oynryyaoag O6artaacaH mMagld3nang YHOSCMNaH, araapblH 60XMpAnNooc cancaH xyrauaa, ync
OPHYYAbIH XYYIb 3pX 3yAH CUCTEM, LUMH34NaN, 6apumMTancaH 60410rbiH Yp Henee 00NoH TaAr33pUINH
Xapuy YUNanvnr xapbLyyrmk Y3Ban gapaax ayp 3ypar axurnargax 6anna.

XycHaam 4-6. AeaapbiH 60xupdnbiH 3cpae 2apeacaH 600102biH WUH3YMAM, YP Heree 2apeacaH xyzauaa

Ync

AHY

FepmaH

DuHNAHA

lsen

MonbLw

OXyYy

©OmMHep
ConoHroc

fAnoH

Xyynb 3px
3YMH
cuctem

LlaBap
AraapblH
Xyynb
(1970)

BImSchG,
Yyp
ambcerarnbiH
Xyynb

Yyp
amMmbcranbiH
Xyynb,
HyypcHui
XOPUIrMnH
Xyynb

Yyp
amMmbcranbiH
xyynb, EU
ETS

"YTaaHbl
acpar"
xyynb, EU
BAT
cTaHgapTt
Araap
MaHAMbIr
xamraanax
Xyynb

LlaBap
araapblH
XaMmraannbiH
Xyynb

AraapblIH
6oxnpanbiH
XSHaNTbIH
xyyns, PCA

WunH3unan,
Boanoro

TorTBOpTON
XODKMNNH
6opanoro,
YNNOBIPNaNunH
cTaHgapTyya

AnrapnbiH
XsHanT,
araapblH
YaHapblH
cTaHgapT
Capraargax
3pUMM Xy4, Mog
TYIILWHUA
3oxuuyynant

Tar anrapnbiH

30punT (2045),
ONOH HUNTUWH

0ponLoo

Xartyy Tynuw
XOPUIIIOX, OPOH
HYTIUIAH
Wwnnasap

AX ynnaBapuiiH
6oxvpaneir
byypyynax

[Ounsenb
aBTOMaLLUVH
ycTrax,
LaxunraaH
MaLLWH O3MXKMX

NOx/PM
XSIHaNT, canH
OYPbIH r3pa3

X3parKyyncaH
apra xamxa3

Cyypb 60n0oH
X6O6NreeHT ax
YYCB3pUIH
XSHanT,
TYLWHUA
cTaHgapT
YnaacHun ETS,
yyp ambcrarsnbiH
cTparteru,
AnrapnbiH 4334
xsa3raap

2029 oHooc
HYYPC Xopwr,
yCTeperyuinH
TEXHOJOmM

"BoxupayyncaH
Hb TenHe"
3apuum,
TYIWHUIA YaHap

"LlaBap araap"
xetenbep,
yTaaHbl
aHxaapyynra

"LlaBap araap"
Tecen, KBorT,
LIYYXWIAH
XSHanT

AnrapnbiH
Xygangaa
(Seoul
NOx/SOx),
HUNTUIH
TI9BPUINH
OOMKIIar
PCA,
aBTOMALLVHBbI
sAnrapnbiH
cTaHgapr,
dntoopokapboH
3oxuuyynant

AraapblH
6oxupanooc
cancaH
xyrauaa
1970-aap oHbl

Cyynyaac

3XN3H
araapblH
YaHapblH
camxpan
1990-33x
OHOOC
araapblH
ooxupaon
OyypcaH
2000-aag oHbI
3XHI3C
araapblH
6oxunpaon
OyypcaH

2000-aag oHblI
AyHA yeac
araapblH
Soxunpaon
OyypcaH
2010-2015 oH
XYpTan
araapblH
ooxunpaon
OyypcaH
2000-aag oHbl
Cyyn4aac
araapblH
6oxunpaon
OyypcaH
2000-aag OHblI
3X33p
araapblH
ooxupaon
OyypcaH

1980-1990-
93 OHbl yen
araapblH
Boxunpaon
OyypcaH

Yp Henee, cypramx

©Hpep xaHanTTan
araapblH 6oxvpansir
OyypyyncaH, onoH
YICbIH XULINT
BanryyncaH

TexHWK TEXHONOrMNH
geswung
Tynryypnacat, xaTyy
XsiHaNTTan araapblH
ooxmnpaon byypyynax
HyypcHaac
TaTranscaH, 30punro
TOOOPXOW, L3B3P
TexHonorua
cyypwncaH

Xyynb, ONOH YNCbIH
yypar 6a npragniiH
oponuoor
ysingyyncax

TeB 60M0OH OpPOH
HYTIUAH 3pX M3OINIAT
XOCIyyrncaH,
CaHXyyrmmH
O3MXNIrTan
TeBnepceH
3oxuuyynantran, 4ag
OYTUMIH WNH3YN3NA
YMrN3C3H

3oxuuyynant 6a
3AVNH 3aCrnnH
ypamLUyynnbIr
XocnyyrncaH

Xyynb, GU3HECUH
XaMTbIH axunnaraa,
YsiH XaTaH XsHanT

Ync opHyyAblH YrCcbIH 60410rbIH Xampax Xypaa, PoKyc, sanraatan 6angnoir XxapbLyyncaH XyCHarT
rapraean gapaax 6angantan 6anHa.

24



XycHaam 4-7. boOrnoebIH xampax Xypa3, hOKYCbIH sifl2aa

Ync BoanorbiH dokyc Anraartan 6angan/OHunor
XaMmpax xypa3

AHY Lanxun gasiap, AraapblH 6oxupgon, apuum  Lloru, onoH TanTt xaHanara, Tycran myx
Oyx canbap Xy4, T33BIP, XOr xasirgan ©O0MOH OPOH HYTIUH 30XMLYyYynanT

oxy TeB, Oyc HYTIMH  AX yIANAB3puiiH 0oxmnpaon, TeBnepceH 3px M3ganTan, Hyypc 60oH

araapbIH YaHap TYTMLWHWUIA X3P3rnaa eHaep

BHXAY YHO3CHUA, AraapbiH 60xupgon, Hyypc, XypAaH Xenkun, HYYPCHUN eHaep
MYXXWIH 3PYUM XYY, TIIB3IP X3PIArnaa, 3pUNUM XYYHUIN LLMHIYNAN

ABcTpanu Ync gasap, Myx AraapblH YaHap, Tep, XyBUNH X3BLUSIMNH TYHLLUA3MNAH
oyp CApPrasrasx apumMm xyd ©0Anoro, 3pYMM Xy4HU aKynryn

Ganpan

Kanap YHO3CHUA, AraapblH 6oxupgon, Hyypc, raspbiH TOCHbI 9KCNOPTbIH

MYXXWIH C3praargsax apynm xyd Xamaaparn, OfloH YFCbIH XaMTblH

Ux BputaHu

Ync gasiap, onoH
YNCbIH

AraapbIH YaHap,
HYYPCH33C TaTransax
6oanoro

axunnaraa
TorTBopTON XONKNUINH X6Tendepyya,
OIOH YNCbIH FAP33HYYAMNH X3PIANKUNT

WwHa Ync pasap, opoH  AraapblH 6oxupgon, apuMMm | Barrans OpyHbIr Xamraanax xyynb,
3enaHp HYTMAH XYY, YCHbI X3parnaa OPOH HYTITMNH XaMTblH axunnaraa
FepmaH Ync pasap, AraapblH 6oxupaon, apuumMm | EBponbIH XONBOOHbI HEOXLUEenTaln
EBponbIH xon60o0 = Xy4, HEXEH C3Praax 3oxuuyynant, 6anranb OpyHbI
TexHonormya
PuHnAaHg Ync pasap, AraapblH YaHap, Tyyxunin 3gniiH xa3raapnanT, Capraargax
EBponbiH xon60o0 = C3praaraax apymm xy4 3PYUM XYYHUI YYCBIPT TOBOPCOH
LWBsen Ync gasap, AraapblH 6oxupgon, Tar anrapnblH 30punT, 6anranb OPYHbI
EBponbiH xon6oo = €3praaraax apymm xyu. O9BLUMNTAA YMImacaH 6oanoro
Monbw Ync gasap, AraapblH 6oxupgon, Hyypc, Hyypc TynwHuin xamaapanTtan,
EBponbiH xon6oo  ap4mMM Xxyu EBponbIH Xon600HbI CTaHOApPThIM Aarax
mepaaer
©mMHea Ync gasap AraapblH 6oxupgon, LLUNH3 TEXHOSOIMIH X3parnaa, 3gMnH
ConoHroc uaxunraaH MalluH, 3pYvMM | 3aCrMiH ypamulyynarn
XYY
AnoH Ync pasap AraapbliH 60xupaon, apuum  TexXHOMOrMH A3BLUUNT, O3NXUAH

XYY, T33B3IpP

XOMX33H/ araapblH YaHapbIlr XAHaAX

XYCH3IrTa3acC y33xaa, Aapaax 3yWrncumnr oyrHax 6onoxoop 6arHa. YyHAa:

e AHY Hb epreH xypaaTain, onoH canbapblH Xxampax XypasTan, Tep, XYBUAH X3BLUNUIH

TYHLWN3N 60NOH OPOH HYTIUVH LUMAABIP rapranTbiH XamTaap xonumor 6oanoro 6apumrank
OarHa.

e OXY Hb TEBMGPCOH TOITONL00, HYYPC OOMOH TYILUHUIA X3P3rnas eHOepTan, ragaas
O0TOOAbIH XAAHANTTan YN axwunnaraa saByymx 6arnHa.

e BHXAY Hb apuum xyd, Hyypc, araapblH 60XMpAON 33par acyyanbir XypAatan WUngax, yyHa
XyBbCran Xwnx wwaapgnaratan 60ncoH. XypaaH Xenkun, OfoH YNCbIH TOCNyya Hb TOAHWN
OHLTOT tOM.

o ABctpanu, Kanag 6onoH Ux BputaHu Hb 3KONOMMNH LUMHIYNAN UITYY aHXaapy, CIprasargax
APUUM XYHMIT XONKYYNIXMIAT 3pMan3ax barHa.

e LWuHa 3enanp 6on Ganranb OpYHbI XamraananT, OpPOH HYTIMWUH XaMTblH axurnnaraaHg
aHxaapax OJS10H YIICbIH XXULLIUIT HUALICOH.

AraapblH 60XMPOONTOM TAMUIXUAH TYNA SpYMM XYYHWUIA canbapT LUMHIYMSN XUIK, 3aM TI3B3p

Gapunra 60noH yunaBapnanuinH canbapyygag gaBxap Yypar oHorgyynad, oyrg kurg camkpax
6oanorbir 6yx ync opoH 6apumTancaH 6arHa. Anadrysa anb canbapT xepeHre opyynanT XUAC3H,
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TYYHA Tep XYBUAH XIBLUNUNH TYHLUMJMWMIAT aliuriacaH rogar Hb TyXamH yrncyyabliH XaMrminH UX Xy4YuH
YapMaWnT rapracaH cyypb y3yynantunr xapyymk 6anHa. [Jop xapbuyynas.

XycHaam 4-8. Tep, xysulH X38WIUUH myHWan awueasriacaH 6addan

Ync

AHY

FepmaH

Ben

DuHNAHA
MonbL
©OmMHep

ConoHroc

fAnoH

Tep, XyBUNH X3BLUMUWH

TYHWA3MUKH X3n63p
Tep, XyBUNH X3BLUNUAH
TyHWwnan (PPP) 6onoH
XOpeHre opyynanTbiH
Tecen

PPP Tecnyya, uaxmm
CYITK33 BOSOH 3pUUM
XYYHUIA canbapT
TYHLN3N

Capraargax apymm
XYYHUI TYHLWIN3M,
XYP33n3H Oy OpYHbIT
Xamraanax
Ynngeapnan, ap4ymMm
XYYHU XaHraMXninH
canbapt PPP TyHWwnan
OHEeprumH TYHWNan,
araapblH 6oxvpanbiH
acpar 3opunroton PPP
OPUMM XYYHUIA TYHLLNAN,
araapbIH YaHap
camxpyyrnax Tecnyya
TexHONorMmH xenkun,
3PUUM XYYHUI TYHLUIIAM,
3KOMNOrmiH
©onoecpyynant

XamapcaH xyp33

Hap GyTau (3am, ryyp,
3PUMM XYUHUI CYIDKII),

araapblH 6oxu pAaon XxaHant

OHepruH xaHramx, aag,
OyTUMIAH Tecnyyg (3am,
ryyp), 6avranuiii 6asnar
almrnanTbIr 30Xuuyynax
Capraargax apumm xyu,

Garranb opyHbl 604N0rbIH

X3PANKUNT

OHEpPrumH xaHramx,
CIpraaraax apymm xyu,
TEXHOMOMMIH MHHOBALM
OHepruiiH canbap,
araapblH 6oxmpanbiH
Oyypyynax xetentep
Oapn 6yTau, araapbliH
OOXMPAO, 3PUMM XYYHUI
X3parnas

OHEPIuiH XaHramx,
araapblH 60XMpanbiH
Oyypyynax ctpaTteru

Yp AyH 6GONoOH oHunor

TepuinH TOCBUIT XAMH3X, XYBUNH
XepeHre opyynaryabiH
opornuooTon 6yTasH banryynant,
OMOH HUNTUNH YUNYNNTI3r
HAMAragyynax

LLIMHS apumM Xy4, CIPraargax ax
YYCB3PWIAT O3MXMX, TYHLUMA3N4 3pX
3yWH xaTyy 3oxuuyynant

Oko-60410rbIH YP AYHA eHAep
XODKUATIN 3PUMM XYHHUN CYIDKI3,
3KOmorMiH 6onoBcpyynanT

LlaBap aHepruiH Tecnyyasg
TOBMOPCOH, SKONOTNINH
LWMHAYNANA TYHLNAN
AraapblH 60X1paSbiH XaHanT,
LaxunraaH ap4mMmMm Xy4Hun ax
YYCB3PUIAH LUMH3YNAN

LLIMH3 TEXHONOIMIAH O3BLUWNT,
araapblH 00xXMpaon xsaHanTbiH
Tecnyya

LlaBap aHepruimH xaparnaar
H3M3rgyynax, 3KonorniH
cTaHOapTyyA

XYCHarTaac y3axaa, Oyx OpHyya HYYPCOH TYMWHAI3C TaTransax, OanranumH xunirasp OGOonoH
LaxunraaHaap xanaax TexXHosiorn pyy, uaaiunaag uaBap TexHosiorn 6ytoy capraarfgax apyumm xyd pyy
30pux Goanorbir ypT XyrauaaHg TaBbCcaH GanHa. YYHUIAr XOpP3anKyynaxunH Tyng Tep, XyBUMH
XOBLUMWIH TYHWNAnuiH (PPP) Tecnyyounr caHaaunaH 3apnax, XepeHre opyynanT Uxa3ap TaTCcaH.

Napaax xycHarTaHg 604n0orbiH Yp Heneer xapbLyynaH xapyynas.
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XycHazm 4-9. Spyyn M3HO, HUl2MUUH yp Hereea xapbuyyricaH XycHaa2m

3ypxHun | AmbcranbiH TapxuHbl XapwnbiH | KupamcaH/ . . . Fop o
. CoatrauuiiH | HuarmuimH oynuiiH
LWMrasac, | 3amblH eBunern, TYBLUWH, Hsipan o Oata uyrnyyngar y
Ync / Xot apyyn CTPECCUIH | 3apAfiblH N XaMXKXUNTWUIAH apra
eepunentT | eepunent eepunenT | eepynent | 3HOArgan o Ganryynnara
MaHg (%) | ysyynant Oyypant
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
VX EpvTanm 1 15% CrtpeccuiiH gEgs':T'\:MH;_' OMHaMrMiAH GypTran,
P 1 35% 1 50% 1 20% 1 30% 1 25% (camxupca | TyBLUMH 1 25% P y N araapblH XsHanT,
(MaHuecTep) 3pyyn M3HOMWIH
H) OyypcaH 6ai cydanraa
anryynnaryya
EPA, CDC .
o= Opyyn M3HAWIH
ARY(OmoH | 300, | | 45% | 15% | 25% | 20% 1 12% Rynp ssper |\ 550, My»)uiH SpYYI | 60 orran. Tapxeap
XOT) camxkpan M3HOMWNH
Gairyynnaryyn cyananelH cyganraa
KaHagbiH .
KaHap, o o o o o o MNx39x3H o Banranb opuuH, YHHSCHM@ Cynanraa,
| 40% | 55% | 25% | 35% | 30% 1 20% N 1 30% N AMHIMrMIAH AaTa,
(BaHkyBep) camxpan Spyyn M3HANAH sarsapunan
sam
Spyyn M3HANAH YnceiH 6ypTran,
®PuHnaHg o o o o o o Nx33axaH o
(XembCHHKN) 1 50% 1 60% 1 30% 1 40% 1 35% 1 25% caibkparn 1 35% XYP331I3H, Opyyn | wyya XsaHanTbiH
M3OHOUNH fam cucTeEM
ApuUnmMTan banrane opunh, Tapxsap cygnan
e | 45% 1 55% 1 25% 1 35% 130% 122% capm»<pan 130% Opyyn morpuin | BPYBID AYATER,
areHTnaryyg
TacBap Xon6ooHbI Jpyyn VaaH XVraLUaaHs!
FepmaH 1 50% 1 60% 1 30% | 40% | 35% 1 25% ToBYIP | 35% MOHAMIIH rasap, C)’}namag xL;lmam
camxupcaH UBA '
KpakoBbiH apyyn | Cyganraa, apyyn
rlonbuw 1 25% | 40% 1 10% 1 20% 1 15% 1 8% Ea[a 39par 1 10% MaHA, Baviranb M3HAWWH AaTta
(Kpakos) camxpan
OpPYHbl fam LUMHXWIT33
Xon6ooHbl Opyyn | TeBnepceH aata
E)I\/)I%::KBa) 1 20% | 35% 1 8% 1 15% 1 10% 1 5% E:I;?Kazj?lar 1 8% M3HAUWNH siaMm, uyrnyynanrt,
P XOTbIH 3axupraa | TannaHryy
TyHa sapar YupacHumn Qpyyn | Cypanraa,
KasaxcTaH 1 15% 1 25% 1 5% 1 12% 1 8% 1 4% cg|7|>|< arFl’ 1 5% M3HAUWNH siaMm, AMHINMNAH
P HYBXX TyHWnan | mM3433nan
Eara 350" Opyyn M3HAWIH Opyyn M3HAWIH
Y3bekucrtaH 1 12% 1 20% 1 4% 1 10% | 6% 1 3% ca17|>|<pa$| 1 5% sam, OnoH yncelH | cyganraa, Tapxsap

TYHLISYYA

cyananbiH M3433m1an

27




XycHaam 4-10. Yric opHyyObiH XyynutiH cucmem, 6005102bIH Yp Heree 2apcaH XyeauaaHbl XapbUyyrianm

UpragunH
Xyyne 3px XopT yTaaHbl Yp AyH as
Ync / Xot 3YWH BoanorbiH 3xnan oH ByypanT (%) rapax HuinTuinH 3pyyn M3HAUMH cakpan | XapranbiH
TOrTONLUoO yyp ¢ xyrauaa VMHOEeKC
(2023)

Ux BputaHu HuiTnar xyynb 1956 (LlaBap araapbiH ~70% (2010 oH ~50 sun AmbcranbiH 3aMblH 6BYHUI TOO 3pC #17

(MaH4ecTep) (Common Law) | Tyxam Xyynb) XypTan) OyypcaH

AHY (OnoH xorT) HuiTnar xyynb 197OV(L|,333p araapblH ~60% ~30—40 xun XO,T CYYPVH Ta3apT AyHAAX Hacnant #15
Tyxaun Xyynb) camkupcaH

KaHag (BaHkysep) Huiatnar xyynb 1999 (CEPA — bariranb ~65% ~20 sun AcTMa, ambcranbiH 3aMblH ©BYUH #13

A yBep OpYHbI XaMraansblH akT) ° Magaraaxymy byypcaH

Linka 3enann HuiaTtnar xyynb 2004 (AraapblH YaHapbIH ~50% ~15-20 ur 'D‘OTOOE" OpUHbl araapblH 4aHap, OMOH | 4,y
cTaHgapT) HUATUH 3pYyn MAHA camXunpcaH

Asctpanu 2015 (LUaBap araapbiH AmbcranbsiH 3aMblH ©BYNONUIAH

(Kanbeppa, XobapT, HwuiTnar xyynb ~40% ~10-15 xun 6 #12

Bannapar) Xananuaap) TYBLUMH ByypcaH

®duHnaHg UpraHni xyynb 2008 (3p4mm xyyHuin —ano, - AmbapanblH YaHap MaLl eHaep

XenbCUHKMN Civil Law cTparterm 80% 10-15xun TYBLUMHA XYPCOH #2

(

LBsen UpraHni xyynb :22)9 (Bairan opHel ~75% ~20 xun Opyyn M3HANNH y3yynanT eHaep #7

Monbw (Kpakos) Vpronuit xyyrib 2016 (YTaaHbl acpar ~55% ~7-10 wun Caimxpan TOAOoPXON XaMXK33raap #39
TOIrTOON) rapcaH

OXY (Mocksa) VIpraHuii Xyyrb 2014 (LUaBap araapbiH ~45% ~10 sun 3apum 3epar yp AyH rapcaH 4 xurg 470
xetenbep) oyc

BEHCY VpraHuit Xyyrib 1990V(L|,3|33p araapblH ~60% ~20—30 U XO,T CYYPWH rasapT apyyn M3H[, apc 457
Tyxaun Xyynb) camkupcaH
1968 (AraapblH

AnoH WpraHumm xyynb OOXVPANbIH XsTHANTbIH ~70% ~30—40 >xumn Hacnant mMagargaxymy HaMIracaH #47
Xyynb)

FepmaH UpraHnin xyynb ;ﬂg::n(i?fi;%g' ~75% ~20-30 xun | Opyyn MAHOUWH OYH eHaep #16

KazaxcTaH VpraHuit Xyyrib 2007 (bavranb op4Hbl ~30% ~10-15 sur LyHa 39prninH camxkpan, Tynramgca 464
Koa) acyyzan xaBaap

Y36eKkucTaH VproHmit xyyrib 1996 (Araap xamraanax ~259% ~15 Aaxmaap CakMpcaH 4 HeeLMAH 454
Xyynb) Xsi3raapnantran

YkpawuH, IN'ypx, o 2000-aag oHoOC - o e Opyyn mMaHA aakum 60noBy #90+ (aH3

ApmeHu ViproHuit xyyne 9X3MC3H 25-40% 10-20 »un TOITBOPTOM camxumpd 6ariHa oyp)

Tann6ap: A3 xapranbiH 33parnan — [JanxuiiH a3 xapranbiH nHaekcuiH 2023 OHbI XKarcaanTtaac aBcaH.
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Hapaax xycHartag 2020-2025 oHbl XOOPOHAOX M3433M3N4 YHASCN3H O3NXMIAH YNC OPHYYAbIH ra3ap 3yrH 6anpLuuvn, eBnviiH ynupang gynaax
XaHraMXuH X3parnaa, araapbliH 60XMPANbIH TYBLUMHI XapbLyyncaH M3A33MnIAr Lar XyralaaHbl YyOHI3C aHrnnas.

XycHaem 4-11. Yrc opHyyObiH dynaaH xaHaaMxXulH wutdan xapbuyynanm

Ync opoH

epmaH

Nx
BputaHu

AHY

Kanapg

XaparnasHun
oHunor

Hyypc,
OanranumnH xumn,
LaxunraaH
xanaant

Hyypc,
SanranumnH xumn,
Mopg TynLL

Hyypc,
GanrannumnH xun

Hyypc,
OanranumH xmmn

XaMrumH NX HYYpC X3parnacaH oH / rasap BanwuH xanaant

2022 OHbl XYH aMblH
1960-aap oHA HYYPCHUI X3P3rnas oprungoo XypcaH. 1970-aan Toonnoroop, FepMaHbl OpoH
OH: HyypcHMI xaparnaa aaxmaap 6yypy axancaH. 1990-a34 oH: cyyuHbl 75% Hb xanaanTbiH 3X
Hyypc TynwTan uaxunraaH ctaHuyyablr xaax, 6anranuiiH XMnH yycBapaap banranuinH xvm
Tynw 60M0OH CIPraargax 3pUMM XyHHUIM 39X YYCBIPYYLUAr (56%) 60noH HedTb (19%)
awmrnaxsir A3MXcaH. 2023 oH: NepmaHbl CO, anrapyynant awwvrnagar. [yyprunH xanaant
1990 oHooC xoMLW 46%-nap byypy, CIPrasarasx apyUuM Xy4Hun  Hb 15%-uir asangar 6on
XyBb 56%-0 XypPCaH 12, C3praarasax apumm xyd, gynaaHbl
Hacoc 33par Hb 7%-4 xypaar's.

1956 oHA, 221 cas TOHH HYYPC X3P3rnax, oprunaoo xyp4
BancaH. 2024 oHp 2.1 caa ToHH 6onTnoo byypcaH. 2012-2022
OHA MOZHbI 3yYyXHbl X3parnas 19%-nap HaMaracaH 19

BanranuitH xun, capraaraax
3PYMM XYY, MOOHbI 3yyX

2020 oHA uaxunraaH xanaanTbIH X3parnad HAMaraAcaH. LieMuiiH
3PUUM XYY, COPraaraax aPUMM XYYHUA TOCNYYL XIPIANKMK
banHa.

BanranuinH xun, yaxmnraax
xanaant

19-p 3yyHaac 1980-aaq OH XypTan Hyypc xaparnagar 6ancaH, banranuinH xun, uaxunraax
2000 oHOOC HYYPCHUI X3pParnas apunumTan byypcaH. LlaxunraaH xanaant

2 lan Tiseo, Distribution of greenhouse gas (GHG) emissions in Germany in 2024, by sector and gas, 2025. Link

13 Statista, Heating structure of the housing stock in Germany from 1995 to 2023, 2025. Link

1414 Julian Wettengel, Four in five residential buildings in Germany still heated with oil and gas — energy agency, 2025. Link
5 Air quality news, DEFRA, Domestic wood burning pollution increased 56% in ten years, 2021. Link

'8 Molly Lempriere, Simon Evans, How the UK became the first G7 country to phase out coal power, 2024. Link

AraapblH 6oxupaon

2024 oHp Nepmanbl HURT CO,
anrapyynantbiH 31%-unr apuum
Xy4HUIA canbap 33armk 6ancaH Hb
XaMIMnH NX XyBbTan 6arB. YyHUi
Aapaa ax ynnasapunH canbap (25%)
6onoH T33BpunH canbdap (17%)
opnor'4.

MogaHbl 3yyxHaac rapy 6yn PM2.5 Hb
araapblH 60xMpAnbIr HAMArAyynaar.
Hyypcuir xopurnox, 6anranuiiH xun,
C3Prasrasx apymMM XyumHz
LLMITKCIH 16,

2020 oHp AHY-bIH 69 cas epx
LaxunraaH xanaantbIl YHAC3H 3X
yycBap 60mroH awmrnax davcan 6on
58 cas epx GanranuinH Xuin almrnax
Ganmxkaa .

Llaawiung capraaraax apumm xyu,
BGanranumnH Xmn, UEMUINH IPUUM XYY,

7U.S. ENERGY INFORMATION ADMINISTRATION, Space heating consumed the most energy of any end use in homes, according to latest data, 2022.

Link
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https://www.statista.com/statistics/1309089/greenhouse-gas-emissions-emissions-by-gas-and-sector-germany/?utm_source=chatgpt.com
https://www.statista.com/statistics/1360366/heating-structure-housing-stock-germany/
https://www.cleanenergywire.org/news/four-five-residential-buildings-germany-still-heated-oil-and-gas-energy-agency?utm_source=chatgpt.com
https://airqualitynews.com/health/air-pollution-from-domestic-wood-burning-increased-56-in-ten-years/?utm_source=chatgpt.com
https://interactive.carbonbrief.org/coal-phaseout-UK/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://www.eia.gov/pressroom/releases/press535.php?utm_source=chatgpt.com

XaparnasaHun

Ync opoH
oHunor

BanranuinH xun,
ABCTpanun uaxunraax
xanaant

BanranuinH xun,
AnoH LaxunraaH
xanaant

BanranuinH xmn,
uaxunraaH

ConoHroc

XaMrumH NX HYYpC X3parnacaH oH / rasap

XanaanTblH X3p3arnaa NXaCcCcaH. Ta3Bap, raspblH TOC, YUNABIPT
araap 6oxupayynard UxTan.

ABCTpanu ync Hb Hyypc onbopnonT, XaparnasHWi XyBb[,
OOnXvng TOPryyrard opHyyablH Har 6ancaH 6ereeq aHS yunr
xaHgnara 21-p 3yyHbl 3X3H XypTan YpPrasmkuncaH. Hyypc
awwvrnanTeir 6yypyyncaH ye

2000-aap oHbl 9x3H: HyypcHuIn xaparnas aaxxmaap 6yypy
axancaH.2010-aag oHbI cyyny: Hyypc TynwTan yaxunraaH
CTaHLYyYAbIT XaaX 3X3IICaH.

2023 oH: HyypcHui xaparnaa 92.4 cas ToHH 6ok, 2022
OHbIX00C 5.1%-unap byypcaH.'® 2022 oHg ABCTpanuitH HUAT
CO, anrapyynantblH 31%-Uir ap4mMM Xy4HUn canbap 333mx
DalicaH Hb XaMrMinH nx XyBbTan 6arB. YyHUI fapaa ax
ynnaeapunH canbap (25%) 6onoH T93BpuiiH canbap (18%)
opgaor .

2020 oHA uaxunraaH xanaanTblH X3Parfa3 HAMArAC3H

2020 oHA uaxunraaH xanaanTblH X3Parfa3 HAMAr4C3H

8 Canada Energy Regulator, Results, 2023. Link
9 Global Data, Coal mining in Australia: Outlook to 2030, 2024. Link
20 |PCC, Closing the ambition gap to align with 1.5°C, 2025. Link

BanwunH xanaant

ABCTpanua OpoH CyyLHbI
XanaanTblH 39X YYCB3pYyaUnH
OUAN3HX Hb B6anranuitH xum
DONOH LlaxunraaH apunum Xyyuir
awwurnagar. Maxa33 capraaraax
3PUMM XYHHUIN 3X YYCBIPYYAUNH
X3Parnas Hamargax bavraa v,
HUAT 3PYUM XYYHWUIA
X3ParnasHum 9%-mir n 3335k
H6anHa?0,

BanranuitH xun, yaxunraax
xanaant

BanranuinH xun, yaxmnraa
xanaant

AraapblH 6oxupaon

BUO 3PUMM XYHHMIA 3X YYCBIP
Tenesnex bavraa’s.

OpwuH cyyryabiH 39% Hb BarranuiH
XWWH xanaanttan 6arncaH

OpwuH cyyryabiH 39% Hb BarranuiH
XWWH xanaanttan 6arncaH

OpuwuH cyyryabiH 39% Hb BarranuiH
XWWH xanaanttan 6arncaH
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https://www.rec-cer.gc.ca/en/data-analysis/canada-energy-future/2023/results/?utm_source=chatgpt.com
https://mine.nridigital.com/mine_australia_feb24/coal-mining-outlook-australia
https://1p5ndc-pathways.climateanalytics.org/countries/australia/

©HeerniiH xangnara (2020-2025):

e EBpOMbIH OPHYYA HYYPCHWI X3Parnaar apc 6aracrax, capraargax 60noH 6aviranuiiH xmm pyy
©04ANoroop LWNIMKC3H.

e A3uNH OpHyyaan A3Bwun H6anraa 4 XenknunH snraaHaac 605K Xyy4mMH TEXHONOMM
XagranaracaH xaBaap 6arHa.

e HyypcHUI X3parnas yxaanar, ye watTan xacargax, HorooH apumMm xy4 gaBamramnax
B6omkaa.

2021 oHbl 6aianaap ync opHyya HYYPCHUIA X3parnaarasp Laxunraad gynaaH ynnasapnaxas 60nbx,
COPraarasx apuYnM XYYHWI Tecnyyasd MX33p XepeHre opyynant xumk GarHa. [Joopx 3yparT xap
©OHreep HYYPCaH TYMLWTAN LaxunraaH gynaaH ynnasapnang opyysk 6ym xepeHre opyynant, ynéap
Lapaap COprasarasx apuMm XyYHUA TECHUUM XxapyyncaH. AnaHrysa Hap, CanxuHbl 3pyYnm xyd 60noH
CIPrasCcaH 3pyMM Xy4 Byroy XOr Xaargnbir wartaax 3yyxHaac apyuMm Yngsapnax, UOMUNH SpUUM XyY
cyanax XenKyynax Tecnyya apuMMTan xenkmxk 6arHa. 3apum opoHA LUMHS CIPraargax apyunm XyyYHum
cTaHu Bapuxaac XypAaH xyrauaaHg XyyYuH HYypcaap axunnagar ctaHuyyn Myyaax awuurnanrtaac
rapy 6anraa Hb UnNyy xyparanraap XepeHre opyynanT XMUXunr waapgaax 6anHa. MeH ganxui gasap
HYYpPCH33C Tatran3ax 6oanoro Gapbx 6avraa Hb araapblH ©OXMPANOOC CIPrMANAX, AJNXUNH
AynaapnblH XypAbIr caapyynax, TOrTBOPTON Xenkux y3an 6apuMTnanaac wantraamk 6anHa?'.

AMXuUNTaHA XYPCOH OPHYYA araapblH GoxmparnbliH acpar 6ognorof U3B3p XanaanTblH cucTeMA
wumkux 6ognoro (Weng Hap, 2022), 6ara anrapyynanttan 6yc 6avryynax, 3amblH Xe4enreeHun
30XULYYNanT 33par apra XamxasHyya Yp OYHT3M 6ONOX Hb HOTNOMACOH. XOTbIH HOFOOH Bavryynamx
araap gaxb TOOCOHUOp Oyypyynaxag yyxan Heneetan (Vigevani Hap, 2023) 6ereeq YYHUNT XaMXKNX
apra 3yur camxpyynax waapanara 6ancaap 6anraar TogoTrocoH 6anHa. MeH 6o4n0rbIH yp Heneer
YHanaxag xocosncoH apra 3yn (Clark, 1986; Benavides Hap, 2022), cumynsaum, axurnanTt, XUAman
OKOYH[, CyypuricaH 3arsapunanyyq xaHgnara 6onoog 6anHa.

A.Blakers, Global coal use in 2022- ync opHyyAblH 3p4YuM XYYHWUA canbapT opyyncaH XepeHre
opyynanTbir HYypC OOMOH XYP3H TYSLW, CIPradrasaX apyvmMM XyYHUN Tecens opyyrkK By XamKaarasp
ANraH TannarHacHbIr 4OOPX 3yparTt xapyynas. [on xepeHre opyyrncaH canbapyyn Hb:

- Xawaa GanwuHg ambgapgar Xopoosnbir OPOH CyyL, pyy LUKMIDKYYnax 6ognoro 6anraaryn,
xapuH “Ann 6yp 6anraa Gavpluimngaa xapxaH Laxunraad, gynaaH, yc, 6oxmpbiH cuctempg,
xonboraox Ba?” ragart aHxaapy, 434 OyTUMINH TeCNyyads4 XepeHre opyynanT uxa3p TaTCcaH.
MHracHa9p paHraap ambgapgar xawaa OGanwmHTan annyyqn roptaa OanranniH  Xuin,
LaxunraaH, Capraaraax apumMM Xy4HUN aX yyCBapaaC TOrTMON AynaaHaap xaHrargax 6onomx
YYCCaH.

- OpuMM Xy4HuU canbapT pedopm XUMK, TEBMNEPCOH LUaxunraaH cTadHuyydaa HYYpPCaH
TYNWT3M 6Guw BGOMrox, Hyypcasp axwunnax waapgnarataig Hb LWYYNTyyp TaBWUX, OPOH
HYTIMAH OPYUMZOO KWKUI XIMXKIIHUA 034 CTaHuyyd OGanryyrk, Wprogunr uaxuiraad
AynaaHaap xaHrax, TYYHUUr 605K ersesl Capraargax 3pyYuM XYYHUK Tecnyy4aladp XaHrax
©oanoro GapumMTankas.

21 Andrew Blakers, Global coal use in 2022 is reaching an all-time high, but Australia is bucking the trend,
2022. Link
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https://theconversation.com/global-coal-use-in-2022-is-reaching-an-all-time-high-but-australia-is-bucking-the-trend-196809?utm_source=chatgpt.com

3ypaz 4-1. Ync opHyyObiH capaaa2dax (ynbap wap) 60510H XypaH 3pHUM Xy4HUU mecerno (xap)
opyyricaH xepeHae opyynanm (A.Blakers, Global coal use in 2022)

@ NET coal B New renewables

China

120.6GW
All others

|
I
b
&
=

USA

India

Japan

l .

=

o

Wy wm

@ :

£ = 5
=

Vietnam
B 296w

B 236w

Australia
0GW

Bl 555w

Indonesia

Germany

-5.9GW]
B s.46w

Russia

[ -1526W|

J 136w

Canada

| -3116W|

B 236w
Portugal

32



4.1.5. Oyruant

[33pX M3A33NNd3Cc AYrHAIXa4, ASNXUA Aasiap HYYPCHIaC TaTtran3ax 6oanoro 6apbx Gawraa Hb
araapblH 6oxupanbir 6yypyyrk 6anHa. bognorbir XaparkyyaxXunH Ty Xyyrb 3pX 3yWH CUCTEMA
camxpyynant xumxk, 6ary xyynuygbir 6atnaH, canbap 6ypt mepayyncaH 6arnHa. MHraxgas
SoxmpayynanTteir XaMrMiH UKxa3p raprax ©Oym canbapt TeBnepceH ©604N0rbIr 3apUNMTIN
XAPANKYYIDK, Tenesnent 6a ryuuaTranumnr TOrTMon Xamxaar 6anHa.

XycHaem 4-12. Yrc opHyyObiH 600110ebiH 63HYMapK

YHAC3H 6ynar
1. Fon 6oanoro

2. Ync opHyyAbIH
Anraa

3. XamxunTt 6a yp
AYH

4. Xyrauaa

5. Kanc
cypanraaHbl
yHA3cnan

6. Huntnar
XYYnUnH
CUCTEMT3N
OpPHYyAbIH araapbiH
60xupAanbIH
OyypanTbiH XULI33

Fon aryynra
- HyypcHaac Tatransax, uaBap TEXHOMNOm!,
CIpraar4ax apumMmM Xy4, LOMUNH 3PUUM XYY-
Xyynb, CTaHAAPTbIH X3P3anNKUNAT34 TOrTMOn
XsHanT
- XeHONeHrMnH 6atanraaxyynanrtran
OyTa3argdxyyH awmrnax
- Hyypc Tyngar ctaHL, 3yyXbIr XOPUrmox,
LIYYNTYYP TaBuXx
- Ak axymH HaPKmnA xaTyy XaAHanT, 3epunng apra
XOMXKI3
- CkaHguHag, MepmaH: Tyywitan 6oanoro, apyyn
M3HA camkunpcaH, Hyypc 6ara xaparnagar
- KaHag, AnoH: ypT XyrauaaHbl yp AYHT3N,
canbapblH anraa
- MocTt-3eBnent: gag 6yTay, 3acarnanbiH
XYHOP3NTIN
- AraapbiH 6OXMpPATbIH XYBUIAT TOOOPXOM
XUMUIH 60MCO0P XIMKUX
- Qpyyn M3HOUMH y3yynanTyyg (es4ynen,
HacxXunT)
- VpraguiH catran xaHam, a3 xapranbiH
WHOEKC
- XenkuHryn opHyya 15-30 xung camxpyyncaH
- MocT-3eBnenTuiiH opHyya unyy yaaad xyrauaa
LaapacaH
- OXY: TeBnepceH XyynunH CUCTEM, 3PUUM
XYYHUIN HeBL, XyY4MH TEXHOMOIMIH caag,
- BHXAY: TeBnepceH Tenesneree, XyynumH
3oxuuyynant, 40-50% 6oxupgon 6yypcaH,
XYHWIA OpOML00 Xs3raapnargman
- EBpon (F'epmaH, ®vHnaHa, LWeen): npraHui
Xyynb, EX-Hbl HargcaH 6oanoro, gynaaH
YUWrNar yyp ambcran
- AHY: Bre gaacaH xyynb TOITOOMX, OfOH Ye
waTTam xaHant, MoHronTom TecTan yyp
ambcran
- AnoH, ConoHroc: Yyp ambcran eep
- Ux Bputanu (~70%, 50 >xxun)- AHY (~60%, 30-
40 xwun)- KaHag (~65%, 20 xwn)- WnHa 3enaHg
(~50%, 15-20 »xwn)- Asctpanu (~40%, 10-15
Xun)

Tann6ap/XKuwaa

Xyynb 3pX 3YWH LUNH3YMIAN,
canbap OypT xapankunt

Tepen 6ypuiAH TOrTonuoo,
OHLJIOr, YP AYHIMIH sinraa

Yp AyHr 6avHra
MOHUWUTOPWHI, TannarHan

MoHrong xypTtan xyrauaa
ypT 6aix 6onHo

Ync opHyyAbIH Xyyrb 3pX
3YWH CuUCTeM, Yyp
ambcranblH sinraa,
MOoHrona TOXMPOMXKTON
*uwaa: AHY, OXY

Xyynb 6atnargcaH >xun,
OyypanTbiH XyBb, Xyrauaa
XapbLyyJcaH
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4.2. AHY: Kanc cypanraa

OHaxyy cyaanraaHbl 0-T y3yyrcaH garyy, HUATRAr XyynuiiH CUCTEMTaI OpHyyAaac araapbiH
6OXMPANbIT XYYIb TOFTOOMXUIAH LWNMHAYNANT 6a 604NO0rbIH X3pankKyynanTUiAH yp AyH4
calXpyyrmx YaacaH yrncyygaac Aapaax apamMb3ap xarcaargcaH:

- WNx Bputanun 50 xunuiH xyrauaanpg 70%-p araapblH 60xvpaneir 6yypyyncaH;

- AmepukunH HargcaH Ync (AHY) 30-40 »xununH xyrauyaang 60%-p;

- Kanag 20 xunuinH xyrauaang 65%-p;

- WwHa 3enaHg 15-20 xunuiiH gotop 50%-p;

- Asctpanu 10-15 xunuiH gotop 40%-p TycC Tyc araapblH 60xupansir 6yypyyncaH.

Anb ync Hb TYpyyrk 6ognoro rapracaH xyrauaaraap Hb axurnaxag, AHY 1963 ong Llasap
araapblH Tyxamn xyynb 6atamk, 1970, 1977, 1990 oHg wnHaummk 6ancaH. Nx bputanmn 1952 oHbl
JIOHOOHMMIH yXNNH Xap yTaaHbl apaac 1956 oHg LIeBap araapbiH Tyxan Xyynb 6aTtamk, 1968,
1993 oH Tyc BypT WuHaumMmk 6ancan. KaHag 1999 oH, WnHa 3enang 2004 oHa, Asctpanu 2015
OHJ, LU3B3p araapblH Tyxawn Xyynb, CTaHOApPTYyd HOBTPYYITK XK.

OHA9ac Ux Bputann 6onoH AHY-H 604510ro apT X3pankmK 3XANcaH Tyn Gycag opoHa ynrap
Xnwas 6oncoH. Mey Ux bputaHninH xyBbg TyxanH yen EBponbiH XonbooHA 3mcd, XyyruiH
waapanaraa EeponbiH Xon6ooHa xyBaanuax 6ancaH, Tyc xonbooHOOC rapcaHbl Aapaa AaxuH
XyYrfb TOrTOOM>OO LUMHIYWICIH 33Prasp HAMIANT WwaapanarbiH HONeeH4 Uxaap epTceH ync 6ams.
MoHron Ync wwur gaHraap yun axwnnaraaraa ygupgax 6arvcaH, meH Vx BpuTtanu wvr apnbiH ync
raX33C UNyy UX ra3pbliH yyp ambcrantan, 43nxuiH xona eprepert 6anpnagar Tyn AHY-r COHroH
KANCT cyanax Hb 3yWTaM 3K COHroH aBaB. AHY-H XyynuiiH XapankyynanTuir XaHryynaxaap OnoH
TOOHbI OYP3AM XypaMm, cTaHOapTbiH 6arubir 6onoBcpyyncaH He cyyng Vix bputaHma MeH caviH
Typwnara 605K XaparnaracaH 6anaar.

4.2.1. Ton apraynan: AraapblH 6oxMpaonTon Tamuax [usanHbl Apradnan

BoanorbiH xyBba, AHY Hb “A design approach = [luzanHbl Apraunan’ rax 9H3 apraynanbir
awurnacaH. Xyyrnb TOrTOOMX, CTaHOapTblH Wwaapanara 6onoscpyynaxaac  9xnaaj
XOPANKYYIIANT, XAHANT, camkpyynanTt XypTanx Oyx ynn siBubIr CUCTEMTINIA3P Tenesnex 6ui
©0onrocoH racaH yr oM. ‘AusanHbl apradnan’ raxeac ragHa ‘3areapuuncaH xaHgnara’ Y4 rax
opyyynax 6onomxTon. YHACOHA33 WNNABIP raprantaa aHxHaac Hb CUCTEMTINrasp 3yparnax
XapcaH racaH yTraTtan.

OH3 aprbir OMOH YNCbIH MEHEXMEHTUAH TOrTonuooHbl ctaHaapTyyad PDCA umkn rax Hapasp
Tanunuyyngar. ISO 9001, I1ISO 14001, ISO 45001 rax 33par OaNxuih Jasiap Xoparnagar
MEHEXMEHTUAH CTaHAapTyyd Hb AMap Y4 TOpruiH YWN axunnaraaTan, Xanbap XaMKaaTaun
fanryynnara, WHCTUTYUMyn awurnax 6onomxkron Gampar. TepunH, TepurH ©Oyc, XyBUWH
Sanryynnaryyq, TYyH AOTOpP X343H MsIHFaH axunTtaHTan Tom Oanryynnaraac axnasg 1 XyHTan
OPXUIH aX axym 3pXnard 4 xaparnax 00noMKTON.

MeHexXMeHTUIAH  TOrTOMUOOHbI  3Ar3dp ONOoH  YNCbiH  cTaHdapTyydan “Tenesnent -—
Xaparkyynant — XadHant — Camxpyynant” (Plan—-Do—Check—Act 6ytoy PDCA) meunerunr
HUATNAr awwurnagar. OH3 apradnanbsir awurnax, araapbliH 6oxupgnbeir 6yypyynax AHY-biH
TypLunarbIr 3agnaH LWUHXKI3X Hb 6oanoro 6onoscpyynardgan dyxan cypramx erex 0yTauTan ayH
WMHXMNr3 6onox oM. Uinmg, noopx xycHartaHg AHY-biH araapblH YaHapbliH Tyxan 6o4m0ro,
XYYNb TOrTOOMXWUIAT 033pX 4 Meurnert XyBaaH, TyXalH ye wartaH[ iy XMACSH, X3H XapuyLicaH, oy
TamnarHacaH, amap yp AyH rapcaH 33prumnr xapyyrncaH 6onHo. YyHAa:
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XycHaem 4-13. AHY-bIH azaapbiH 6oxuplrnbie wutiosapnax PDCA meyneauliH 3azeap

Ye war XnncaH ynn axunnaraa XapwmyucaH TawnarHan, un  [apcaH yp AyH
Gauryynnara Toa 6anaan

1. TeneBnent - Xyynb, cTaHAapT - EPA (1970 - Xon6ooHblI - inyy Togopxon,

(Plan) 6onoscpyynax (1965, oHooc) - HEW TYBLUHWIA X3MXKUTA3XYWLL
1967, 1970 oH) - NAAQS  (1960-aag oH) -  ©60A4510ro OfoH 30pUNTYYA -
(araapblH YaHapbIH My>XniaH HUNT3 MyxyyabIH
CTaHAapT) TorToox - My  6avranb OpYHbl  HI3MTTIN - oponuooToNn
OypuiH Tenesneree areHTnaryyn HaanTTan TeneBnenTUinH
6onoscpyynax Xananuyynar, TOrTOMNL00
LWaapanara TaBux LUMHKITIX

yXaaHbl
YyHA3CNaN

2. - YTaaHbl XaHanTbiH - EPA (yncbiH - Xoparkyynard - CO, SO,, Pb

Xaparkyynant Texeepemxyyn XOMXKIIHMIN YyMnaBapyya 33par

(Do) (kaTanuTuK XepByyrary, cTaHgapr) - EPA-p TanaH 6oxmpayynary
scrubbers) - ABTomalumH,  Myxyyn (OpHbI erHe - Myxyyn ~60-99%
YUNABIPYYOUIAH yTaaHbl XAPIANKUNT) - XOPINKUNTUAH OyypcaH -
cTaHOapT Mepayynax - Ynnosapyya, ABLbIT MHHoBaL
Xap Tyranraryn 6eH3uH aBTo TannarHaHa XOMKCeH, 3ax
HIBTPYYNax - Myx 6yp YUNAB3pnardng, 33954
araapblH YaHapblH HeneerceH
TONOeBeree Xapankyynax

3. XaHanTt - AraapblH YaHapbIr - EPA (araapbiH - XaHanTblH -WnTopn

(Check) YHOSCHUIA X3MXI3HA YaHapbIH JaTa OnoH 6ananbiH eHaep
MOHUTOPWHI XWX - XAHanT) - HUAT3A UN TO4 -  TYBLUMH -
3epuun unpyynax My>xyyn (OpoH Kun 6ypuitH BoanorbiH
Wwanrant, ayauT - HYTIUIAH “Air Trends YHOIra9 XMnx
ABTOMAaLUWNHbI yTaaHbl XSHanT) - Report” B6onomx
wanranT Xumx - NAAQS-bIH HUATNArO3HS H3M3rgcaH
OpCcOanunH yHanrag, aaryy
TannaH LWNHXNITa3 cyfanraaHbl

TeByyA

4, - 1977, 1990 oHa xyynba - EPA - - XyynumnH - YTaar

Canxpyynant H3MaMT eepynent KoHrpecc XOPINKUNTUIH Byypyynax

(Act) opyynax - TeXHONormmH (xyynbd HAMANT  gyrHanT - Yp lWwaapanaryyn
LIMHAYNaN Wwaapaax - byc  opyynax) - OYHIMIAH xatyy 60nCcoH -
HYTIMIH OHLUJSIOIT MyxyyAabIH cyypbTav wnH3  Boanoro ynam
TOXUPYYIICaH ysH XaTaH caHan Tycrax 6oanoro HapumBunaracaH
XaHgnara - 3epunnTan OonoecpyyncaH - TEeXHOMOrMIH
Ganryynnarag apra O3BLUUN
X3MXK33 aBax ypaMmLyyrncaH

AHY “TeB + OpOH HYTIMMAH XOCOJICOH” X3apankuUNTUNH 3areapsblir (federal-state cooperative
implementation model) awuvrnacan Hb Goanoreir razap 493p Hb TOXMPYYMaH X3P3nKyynax,
xapuyunaratanm Gannrax yHACOH Hexuen 6GoncoH. TawnarHan, wn Tog 6Gampgan Hb 6opnoro
camkpyynaxag Wxa3xaH Tyc 6oncoH — wuprag, LWY-Hbl 6Gawryynnaryyn, TepuiH 6yc
Sanryynnaryyg naaBxTanm oponucoH. LLnHa xyynb 6ypunH gapaa 6arrane opyHbl Ternes 6angibiH
TaunaHr awwurnaH camkpyynant xuncaH Hb PDCA meunernir 60OuTOMroop X3parnacHUMr
xapyynaar.

OHS 3arBapblH HAr yyxan Tyfaryyp Hb TOP-XYBUUH X3BWIMKH TyHwnan (PPP) GavcaH. 3Ha

3areapblH XYpP33HA Tep, OPOH HYTIMMH 3acar 3axvpraa, XyBUWH X3BLUMIT €ep eepuiiH yypar
Xapuyunaraap xaMTpaH axunnagar.
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XycHaam 4-14. AHY-biH “Tee + OpOH HymeulH XO0COICOH” X3apaaxXunmulH 3azeap 0axe TOP—-
XYBWWH X3BLLTMAH TYHLLIOI

AnemeHT TepuiH 6anryynnarbiH yypar XyBUWH X3BLUTUIAH OPOJILIOO0

1. Ctangapt - EPA (Environmental Protection XyBUIH X3BLUNNA CTaHAAPThIH Aaryy TOHOr
) A3PT, Agency) Hb YHASCHUI cTaHaapTbIr y A AP Adryy

Xyynb . Texeepemx YWNABIPIaX, TEXHOMOM HIBTPYYIIaX
¥ TortooHo (k: NAAQS)- OpcanuiiH P yunasap PYY

TOrTOOMX 5 yypar upaar
YHAIr33, Xsi3araap TOrTOONT XUiAOar

- Ynagap, apyunm Xy4, TO3BPUIMH KOMNAHUYy
TyXalH OPOH HYTIMWH 3axupraaHsbl Waapanaraj
HUWLLYYN3H XOPEeHre opyynanT XX, LI3B3ap apUmnm
XY433p XaHrax, L3Bap Ty alimriax 33prasap ymn
axunnaraaraa camkpyyriaH 30X1MoH banryynHa

- My ync, XOT CyypuH raspbiH
3axmpraa Hb X3p3nKUITUAH
Tenesneree (SIP) 6onoscpyynHa-
XsaHanT, 3eBLU66Pen OJIroHO

2. XaparkunT
(OpOH HYTrUMH
TYBLMHA)

- Xon600oHbI 6OMOH MY>XWUIH
3. TexHonorn caHraac ypamwyynan, TateapblH - TexHonoruiH komnannyg BACT, MACT 33par

6a xepeHre XeHrenenTt onroHo- HorooH XAHANTbIH TEXHONOMM HUANYYMNH3- AraapbiH

opyynant TEXHOINOMM O3MXNX XxeTenobep 6oxmpaneir byypyynaxag XxepeHre opyyrnHa
X3P3ANKYYITHI

4. Cynanraa - EPA 6onon myxyya R&D teceng - Vx asag cypryynuya, R&D (cypanraa,

VI.I-IHOBaI.I,VI ’  xepeHre rapraHa- Magaanan, XODKYYNanTuH) 6anryynnaryyn xamtap4
©04MNOrbIH YXrNan erHe TexHonorn 6onoBcpyynHa

5. Un Ton - Tepeec onoH HUNTAA MAA33Nan - UpraHun Hunram, AAH-yya TannarHang

6ampan, HI3MTTAN XYProHa- XAHanT- oponuoHo- Un Tog 6ananeir xaHracaH CUCTEMUAT

oponuoo WwanranTblH TannaH HANTINHS OSMXWH axunnaHa

4.2.2. AraapbliH 60XMpOONTON TAOMUIX XYYSlb TOrTOOMX

AHY-g 1929 oHf 3X3MC3H 34MIMH 3acruinH ux xsampan 1941 ong JanxuinH 2-p ganHTanm 33parusH
ayyccaH. ['8BY TyyHUA Japaaraap XyH aM UX3cd, YnnaBapnan OOMOH T33BPUNH X3PIrcruvmH
X3Parnagd MX3CCIHTIN 33P3rudH araapbliH 60XMpAnbIH acyyaan yycH axancaH. Ynmaap 1970 oH
roxag araapbliH 60XMpLO0N Hb XaMMMMH eHOep L3rTad xXypy, 1929 oHbl 34UNH 3acrMiiH Xsimparnaac
rapcaHbl Aapaa yfc OpHOO CIPradx rMACIH 34MIMH 3acrMnH 6040ro Hb XYPaarnaH by opunHa ceper
HeNee y3yyrmK, OyX HUATI3P MIAIrAK IXAMCIH. YYHIIC wanTtraamk, AHY Xyynb TOrTOOMXUIAH
lWaap4naraa eHAepCrex, Xxatyy XsaHanT TOrTOOCOH 6a TyyH33C aX3H araapbliH 60XMpaon oruom
ByypY 9XancaH?,

1930-1950 oHA yWNAOBIPMan UX33P XONKCeH OpHyyadad HyypC TYNC3HIIC YYACAH araapbiH
Soxupgon 0934 uartTas xypdy 6amcaH 6a xamMrmiH ronmi Hb XYP3H TYMLWH33C L3B3p TyNw pyy
Wwnmkmnx 6oanoro 6apumTancaHaap acyyanaa wungpkaa. Tyxannban, araapbiH 6oxupgon 6ara
anrapyyngar Toc 6a xui awmrnaxaap WWRAC3H Hb Yyxan Henee yayymk, 1881 oH roxag Yukaro
©onoH CuHCMHHATK XOTyy4 yTaa snrapyynantbiH XaMXKI3HA XSHaNT TaBuX XXypam rapracHaap
camxumpcaH.

KanudopHua myxunH Jloc Anxenec xoT 1940-een oHA yTaaTanm TOHrIpT OGypxaraax 6ancaH Hb
araap 6oxupgyynary aHxgary axX YyCB3IpaaC raxaacad uryy XO€p Adary ax yycsap 60M0xX XMMUIH
00ANCbIH XBPCOH A33PX YNASrA3N Hb Hap, YC raX MIT XYYUH 3YWNUAH YUNYNang epTex, eep
Soxupayynard anemMeHT gnrapyyrficaHaac yYyacaH 6GaucHbeir npodpeccop A.J.Haagen-Smit
cypjanraaHgaa pAypAacaH ©Oangar. YyHuUAr wmngapnax  3opunroop Jloc AHxenec XOTblH
3axmpraaHaac 1946 oHpg AraapbiH Boxuvpanbir XaHax Ayypar (Air Pollution Control District -

22 C.David Cooper, F.C.Alley: “AraapblH 60xvpanblH XxsHanT, [u3anHbl apra 3am” Hom, 2011.
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APCD) 6awnryynnarbir yycraH 6avryyrmk, ytTaa 6a araap 6oxvpayynard ax yyCBIpyyaag xartyy
XAHaNT TOrToox 6arcaH.

©ep HAraH Xnwaa 6on MNMeHcnneaH MyxunnH [loHopa xotog 1948 ona 4 eapuiiH TypLu araapT yTaa
TortcoHooc 7000 xyH eBunimk, 20 xyH Hac 6apx GarncaH. Hac 6apcaH xymyyc 6yrg 6poHxmTTON,
yylurHbl Gernepen (emphysema), 3ypx CyAacHbl eBUYNenTan xymyyc GaiicaH?®. 3H3 Hb apyyn
M3HOWNH XYBb, aHXaapax y3yynanTTan Xymyyc yTaaHg magpar 6ereeq XxaMrmiH aXHUIA XOXMpory
Bormk eBunex, ynmaap Hac 6apax apcaanTan banarnmr xapyysncaH.

AraapblH Goxvpanbir WMRAB3PNAX Tanaap Xyynb, AYPSM Xypam GoroBcpyyraH Gartanx,
LUMALBIPNIXK IXIANCIH aXIbIr OH LiarMinH fapaarnnaap 4op Xapyynas.

a) Myx yncyyn 6a xoTyyq Xyyfb TOFTOOMXXOO YaHraTrax 9xasicaHaac xonw 1955 oHpa
AHY-H xomxa3Hg AraapblH BoxupanbiH XsaHantblH Tyxan Xyynb 6atancad
Gereen xOonOOOHbI YNCbIH X3aMX33HWUI Cyfanraa, TEXHUKUAH TycrnamX YANYUnrosaHa
XOpeHre opyynanT Xunx caH banryyncaH.

v' OH3 Hb araapblH OGOXvpAnbIr XxsiHaxag sapax Oyc, 3pasM  LUMHXMIT33HMN
aXnyyabIr ONIHOOP XMUMIAX, YaHapTan cyaanraaHg CyypuricaH LW1iaasn onox yun
ABLbIM A3MXCOH LWMA3N 6arB. YNC TOPUIAH XYBbA, YIICbIH XAMXK33HA SHUIT XY4IaX
Hb 36B YY, CaHXYYXXWNT 3apLyynax Hb 36B YY, raX MIT LIYYMXNIANyy4 Tacpaarym
Gereeq MyX yrc, XoT Oyp TyC Tycaaa Wwningax acyygan 6ancaH rax 33par 3epyyTamn
caHanyyp rapy 6ancaH.

v' TaB4 XonbooHbl 3acrniiH Ma3pblH 3yraac araapblH 00XxvMpaon, araapbiH ypcran
ragar 6on XoT, MyX, YNCbIH XU Xa3raapT 3axuparggar 3yuin ouw 6onoxbir
OHU1004, HAraAcaH G6aranaap yp OYHTOM “MEHEXMEHT XUUX® X3parTan, 3eBX6eH
YNCbIH X3MX33HA OWLl, ONMOH YNCbIH X3MXK33HA Y 3H3 acyyanbir aHxaapax
Waapgnaratan rax xatyy 6anp cyypb 6apumTtancaH Hb ©HeegpuiiH araapblH
B6oxmpgonry AMepuK yncbir 6umn 6onroxas.

v/ OH3 xaHanara Hb Laalwng TorTBOPTON XenKnuiH y3an 6apuMmTtnan raprax, 43mXuin
Aasiap XynamMKUMH XU anrapyynant, araapbiH 6oxupaneir 6yypyynax, yyp
ambCrasnblH eepunenTuiiH Xypabir caapyynax 604n0rbiH 39X YHA3C B0nCoH. YyHA,
AHY eepee ynrapnaH xapyynax MaHnannarduinH yypar rynuatrax waapanararam
FOATVMAM APA3MTIA, MIPrIXWUNTHYYL XYUTaW caHan Gonrox, ync Tepuug 60moH
TepuiiH Byc, ONOH yrncbiH Ganryynnaryyn nxag A3MXKCaH.

v' AHY araapbiH 6oxupaneir Oyypyynaxag XaMrunH dyxan Heneer ap4vMMm XyYHui
xopton xaaraneir 6aracrax (energy conservation), yyHW/A Tyng rasap HyTrMiH
Hapnar 6angnbir XxapranaaH HapHbl 3pYUM XYY YIANABIPMAX, AaMXKyynax, Tyraax
canbapbir XyBbUUIK, apuimKaaHbl CUCTEM, LUMITKYYIIOH SPYUMXKYYAX Hb 3YUTaN
FOK Y3C3H. YYHUIAT YHOSICHUA 6OANOrbIH TYNrbIH Yynyy X3aM33H 3apnax, AynaaHbi
uaxunraaH ctaHuyygaa XypaH Tynw (Hyypc, 6anranuiH xun 6ywoy ras, 6eH3unH
TYNw)-33p axunnagar 6on araap maHgang snrapyymk 6ym xopT 604MCbIH
X3aMX33r Hb Byypyynax, LyyX Laapanara TaBbcaH?*, 9H3 Hb aMuH (amine) rox
6oauc awwurnaH, anrapd 6ym XuMrMHI3C HyypcTeperdniH gasxap ucan (COz)-r
LUMHIM9H aBaaf, Xanaaxaj anrax aBax OonomXTtonm bongor TexHonoru bereef
ANraXk aBcaH HyYPCTOPerYMnH AaBxap UCIUIT Waxax, YNaaH aBax, Xxagranax, eep
3opuynantaap xaparnax 6onomkrTon 6onrogor. AH3 TEXHOMOMN Hb XapbLaHryn
YHaTaM 60noBY araapblH 6oxupanbIr Oyypyynaxag yp AYHTIM y4up 30puyn COHrox
LWaapanaratan apra 3ym rax y3aracoH.

23 \Wark, et.al, 1998.
24 Abelson, 2000.
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b) 1963 onpg LUaBap AraapbiH Tyxanm Xyynuur 6atanxk, 3H3 Hb 1955 OHbl araapblH
BoxmpanbIr xaHaxag 30puynicaH Xyynuinur Xy4MHryn 60nrocoH Hb 604M0rbIH LWNMKUNT
GaricaH. ©epeep xanban, boxXMpanbIr XAHaX raAar Hb acyyaan YycCcoHum gapaa xapuy
y3Yynax peaktuB apra 6ancaH 60on U3B3Ip araapTanm yWn axunnaraar 3esLueepaer
0onbé rax xaHgnara Hb NpoakTMe Banagnaap ypbayunaH Caprumnax, aHxHaacaa ytaa
anrapyyngarryn 6onoxoq aHxaapcaH oM.

c) 1965 oHag MoTOpT TI3BPUMH X3PIrcraac YYACIH araapbiH 6G0xupanbIr xsiHax
TyXxam xyynb 6aTtancaH.

v' T93BPUNH X3PIrCIMNH XOPT ANrapyynantbir XsHax Xyyfb rapcaHaac XOWLL
1965 oHbl yen awwurnargax 6ancaH MawuH YANABIPNAAUAH TeXHOMOormng
Wwanryyp camkupd, vaawnaag 50 eep TepnvnH AnrapyynantbiH XSAHANTbIH
AYpaM Xypmyya OatnargaH eprexceH. AHxaHgaa ‘1968 oOH  xypTanx
TEXHOSOMMIH A3BLUMNAI TOCOOIXK XypamnacaH 6ancaH 4 TEXHUK TEXHOMNOMN
XODKUXUAH X3P33p Tyxah OypT LWMHIUMANT XUMXK, XSHANTbIr YaHrapyyrk
SIBCaH.

d) 1967 oHa AraapbiH YaHapbiH Tyxan Xyynb 6atancaH.

v' JH3 Xyynb Hb X0on600HbI 3acruiiH MaspbiH YYprur cyaanraa, XenkyynanTuiiH
aXWNA HAMArAyynCaHI3C ragHa cyfanraan cyypuncaH MEHEXXMEHTIIC ragHa
XAIHANTbIH TEXHONMOrMMH XONKuNn uYyxan yyparranm O6onoxbir 6GaTtnaH
XapyyroK, 33paruyynaH anb anunr Hb A3MXWXK YafacaH. QHI XYYNUAH XYPIIHT
Opyyn Mang, bonoecpon, CanH CarxaH bangnbiH Xantac (Department of
Health, Education, and Welfare - HEW) 6awryynargax, 6yc HyTar Tyc 6ypuiH
TONeBMNenT, X3P3aNKYYNanT, XAHaNTblH X6Tenbepyyaunir XsiHaH 30Xuuyynax
YYPar Xyn33C3H.

v' TYYHUN3H LWWHXISX YyXaaHbl CydanraaHg CyypwncaH araapblH YaHapblH
Lanryyp y3yynanT raprax, araapblH 60xumpanbiH XYHWUIA 3pyyn MaHA, XyHC 6a
ypraman Tapuanant, MaTtepuanbiH OpuYMHA YYyCrax Oyn XopT yp Herneer
Toqopxon Oonrox, TOArI3PUNAr camkpyynaxag rapax 3apgan, WAnanuiH
ongouy 6a xypTasamK, 6OXMpAYynanTbIr XssHaxaac ragHa Capruinax apra 3ywr
CyAarmkK TOrTOOX rof 30pUMroTOMIroop aXKUNNaX 9X3NCaH 6anHa?®.

e) 1970 oHa LaBap araapblH Tyxal XyyJiMUI €Op4fieH camXpyyrnk 6amcaH. OHD
XyynuiH mepeep YHAacHun Banranb OpuyHbl BognorbiH Tyxam Xyynuir 6atanx,
TYYHUA  X3parkunTtuir  xapuyuax bavranb OpuHbir  Xamraanax AreHTnar
(Environmental Protection Agency), 1972 ong banrane Op4Hbl YaHapbiH 3eBnen
(Council on Environmental Quality) 6anryymk, myx OypT Xyynuir Xxapankyynax
TenesnereeHyyaunr  (State  Implementation Plans - SIPs) ganrspaHryn
B6onoscpyynyyrmx, 6atnyyncaH.

v' AraapblH YaHapblH Tyxan XyynuinH xananuyynruiH ssuag AHY-H CeHnaTtaac
LWMHAMAM apra 3yWr canwaaH raprax Wpx, O3MXCOH Hb OAOONUMH
TEXHONIOTMWAI eepunex yaupaamMx Oyxun cTaHpgapTyyabir “3aaBan
Ouenyynax yypartan” 60NroH xxypamnacaH sisgan 6ams. IHFACH33p To40pxon
XyrayaaHbl LWaapanara TaBbX, 0400 6Ganraa TEXHOMNOrMAr eepuneH
camxpyynax, awmurnagar Tyyxun ag matepuan 60noH TeXHONOrMnH ypcran,
AN3anHbIr eepunex gaanrasap erceH oM. TUMMISC 3HS Xyynuinr “TexHONornmnr
XYYUMCIH Xyynb” XaMaaH xoumngor 6ereen aH3 KoHuenuu uaawnaag 1970
OHbI LIaBap AraapblH Tyxan XyynunH HIMINT eepuynenTteH anbaH Ecoop Opx,
OaTtnargcaH.

25 Council on Environmental Quality, 1970
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v 1970 oHAO WIMHXYY XYyynb TOITOOMXWWH LUAapAnara 4aHrapcaHaap aBTo
MaluHaac yyacaH araap 6oxvpayynant 90%-p OyypyynHa rocaH 30punT
TaBbCcaH, YyHO 1970 oHooc HyypcTteperd (CO) ©Ga HyypcycTepery
(hydrocarbon), 1971 oHooc A3oTbiH ncnuinH Hargnyya (Nitrogen Oxides — NO»)
Oyypyymk, 1975 OH raxag 30punToo GUenyynHa rax teneeneceH. 9By 5
XUNUAH 0OTOp Yp AYH rapraHa rocaH 3H3 30punT Buenax 60momxkryn Hb
ambapan 033p 6atnargax, xXyynb Hb CYYNA X34 X34 66pUreraceH oM.

v' Bawnranb OpyHbl Xamraanax AreHTnaraac xatyy ctaHgapTyya 6onoscpyynax
Wwaapanaratai 6oncoH 6a sanadrysa ynnasapnanuiH GawryynnaryyabiH
ctaHgapTbir YaHratracad. WWuHa 3x YycBapuinH Nynuatranund CtaHpgapT
(New Source Performance Standards - NSPSS)-r yHOSCHUA X3MXK33HA
GaTank, TYYHUIr My Byp X3pankyyrax, XsaHax Lwanrax yypar Xynass.

v" VIHracHaap araapbiH 6oxupansir Oyypyynax ctangaptyya Hb cyngaag baviraa
Hexueng My>X XOOpPOHAbIH T'YMUITIINIMMH epcenaeeH umn 6onrox, anb ync
Tepd 6a HaMbIH 3acarnan Hb CarH rynuaTran raprax 6aviraaraap ypangyynx,
UN TOA TannarHax 3amaap Xy4Yuir aBaxyyrmkaa. IHFaCH33p MyXXWIAH 3axmpraa
Tyc 6ypTa3 cavH LMHI3MAI TEXHONOMM OyXun YWNABIPNINUUAT OIMKUX
XOWwyyparran OoncoH OGereen yWNaBapnan, YUNYUArad  3pXangar
Gavryynnaryyn ©epuiH Anrapyynantbir TOrTMOM XSHaX, XAMXUX Yypar
XYNn33caH. Tag TannaHraa barrans Op4yHbl XamMraanax AreHTnart erex yypar
XYN33C3H 6a HUMLNWIWH LWaapanara xadraaryn 6on eHgep Topryynb LWWATIAN
OHOOX 9XancaH. Tyxamnban, OGawryynnarbir HIr ©4pWUMAH  X3TUNACIH
anrapyynantolH Tenee 25,000 am.gonnapaap Toprox, acBan 1 un Xopux
Anaap LWMNTIIaX33p XyynbYummK, araapblH 60xvMpayynanT yyCraxX Hb ramMT Xapar
raX 3apnacaH.

f) 1977 oHbl LaBap AraapbiH Tyxan XyynvuH HIManT eepunent Hb 185 xyyaac

OyXu TOMXOH 6apuMT GU4Mr 60nCoH.

v’ ©MHex XyynuinH cdmnocodumiir 6yTHI3p Hb XxagranaxbiH xaMT, 1980 oHbI 1
capblH 1-c axnaH bawvrans Op4yHbl Xamraanax AreHTnaraac araapblH
YaHapblH WAaNryypbIr 5 Xun TyTam TOITMON XSAiHaX, LWaapasararan
GO WKMHIYMIK BarX yYpruir HOMXK OHOrAyyrncaH. OH9 Hb yyn yypxan,
Oapwvnra, 3am, T39B3p, YWUIAB3PIIAN rax MIT Oyxur n canbapT Gauranb
OPYHbI N'YWLUSTIANIMNT X3MXKIDK TannarHax 6anxoir waapgcaH 6ereef TyyHA
30puyncaH HapumBuyuncaH cTaHgapTt 6Gonoscpyynax —waapanarbir
YYCraxaa.

v' TyYHUN3H 1977 OHbl HAMANT ©6PUNeNTUIAH HAr ONTONTTOM Tan Hb “XYP33N3H
Oy OpYHbI YaHapbIr HOLTOMIOOp AOPONTYYIK By y33ranasc ypbadnnaH
COPrumnax” Tycram Xacar HOMC3H Hb anvBaa XOT CYYPMUH ra3pblH rasap
HyTruur |, I, Ill aHrmnnbIH 30HA XyBaax, XyH am ambgapgar | 6a Il 6yc
HyTarT araap 6oxupayynard ax yyCBIpUIH Xaparnaar xopurnox, Il 6ycuir
aX YUNABIPXKMNTMIAH Gyc GONroH 3apnax 33prasp LWWMNAJN rapracad.
MHracHasp | Oyct usBap araaptam bawnnrax, |l 6ycT 3eBlLueepernceH
XOMIKI3HUM  dnrapyynantbir  3eBweepex, Il 6yct apan  wunyy
anrapyynanttam yun axunnaraaHyyabir TOBMepyynax 33prasp aHrumncat
Hb XYH aM OJTHOOP CyypbLLUCaH 6yc HyTrMir araapbiH 6oxmpaon 6a TyyHa3c
LanTraancaH apyyn M3HAUAHH 3PCOAN33C XamraasncaH.

v' 1977 OHbl XYynWiAH eepurieniTeep eep HIrdH yp AOYHTAA 30Xxuuyynant
XUNC3H Hb YHASCHU XypaanaH byn OpyHbl AraapbiH YaHapeiH CTaHgapT
(National Ambient Air Quality Standards - NAAQS)-H Har 6a TyyH33C
A33LWMX TOOHbI LWanryypbIr xaHraaryn 6amnraa 6yc HyTryyaag 3opuynaH
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‘anrapyynantbiH oddpceT Xxyaanpaa'-r 3eBLUESPCOH OM. Xyyrb
XAPANKMXK 9XII3XA3C OMHO YW axunnaraaraa axnyyrcaH, TOAOPXOon araap
BGoxmpayynanT sanrapyyngar, xyynuvac 60K HyyX Hb 3apAfibiH XyBb[,
Bonomxryn rax MaT Gaunryynnaryygag ofiroCoH 3H3 60NOMXK Hb ©6pUNH
anrapyymk 6y xopt 6oguchir “lWMHraax” 3amaap anrapyynanrtaa Tarnax
Gonom OnrocoH. Bepeep xanban, yTaa, XMMUNH 6oguc anrapyysik oywm
ynngsap, 6apunra 6anryynamx, TOHOI Texeepemxaee Lyyntyyp 6omnoH
Oycag XxdAHanTblH X3pParcan cyypunyynaxa 3amaap 6oxupayynantbir
xsiHax, acsan 6ycap 6avryynnarag Tenbepunr Hb Terx ynnyunras a.ax
B6onomxTon 60NCoH.

Tyxann6an, xxung 120 TOHH yraapblH XU OyKy HYYpCTeperdviH mncan
anrapyyngar yungeaptan  60on  TUAM  X3MXKI3HWWA  yraapbliH  XWAH
anrapyynanTtbir 6yypyyncaH Tyxan rapumnraar eep banryynnarag tentep
TenX XyaangaH aBax, 9CBas eep ynnasap 9CBaN YN axunnaraaHaac MeH
TUMM X3MXKIIHUWA Anrapyynantbir OyypyyncaHaa HOTOMX, snrapyyrncaH
60oroH Anrapyynaxaa 605bCOH XaMX33r TOHLYYIIOX OM.

Anrapyynant OyypyyncaH Ganryynnara Hb XOHOMOHIUIH
GaTanraaxyynanTt XMUNraCOH rapyMIIraarad YHAT LiaacHbl 3ax 333 LUWr,
kKapboH 3ax 333n [493p 3apax Oereen aBTO TIIBPUMH XIPIArCryyaod
uaxunraaH 6onrox, ymnaBapTad LWYYNTYYp Cyypurnyynax, LUUHI L3B3p
TEXHONOr HABTPYYJK TEXHOMOMMO eepynex, YnaBapas xaax, 3CBas yun
aXunnaraaHblxaa XsaHaNTbIr  CaMKPYYyiK, snrapyynantbiH — X3MXKIar
Oyypyynax 3amaap KapOOHbl KpeauT OHOO uyrnyynax OG0noMXKTON.
TyyHWIAraa xamxmx, 6ycag 6anryynnarag MeH 3apx 605Ho.

AHY-H xyBba AraapbiH AreHTnar yyHuUnr xsaHax oatanraaxyyngar 6a sHa
OapumTaHg YHAOSCNAH TyxarH OGanpwmng yun axunnaraa 9pxsax
36BLUO6PON ONIOHO.

g) 1990 oHbl Gamgnaap AHY-g 100 cas xyH araapblH YaHap XaHrantrym XoTon
ambgapy Oaviraa Tanaap cyganraa rapd 6ancaH. Tunmaac 1990 oHp xyynbAa
HIM3NT ©6PYUYNONT JaxVH opyyrcaH. YyHA:

v' 3QH3 xyynb unyy uory 6onoxgoo, 11 canbap rapuurtam 6oncoH 6a 750
xyygac ©OapumT Ouunr ©GonoscpyynargcaH. YyHO: XOTblH - araapbiH
boxupgon (anaHrysia 03oH, PM10 xamMX33Tal TOOCOHLOP, yraapblH Xui
Oyloy HYYPCTOPOrdymiiH UCan), XeAenreeHT 3X YYCBIpUNH Goxmpayynant,
araap gaxb XopT 60AMCHIH X3aMXK33, Xy4un anrapyynardgabir XxaHax 60mnoH
A9NXUAH araap MaHdan gaxb O30Hbl AaBXaprbir xamraanax 3aantyyn
OPCOH.

v ABTO MallMHaac ragHa a4aaHbl MawWwWHyyAan TaBUX XAHANT, 3am
T33BPUMH YUN aXunnaraaHg TaBuX XaHanTbIr YaHrapyyrcaH.

v' [3anXuh HUATUMH araapbiH 60XMpAnbIH acyyaan Gyoy ync opHyya 6ue
Grennas Heneenex 6ananbir aHxaapaH TycracaH.

v' 1 6ynar Hb XOTbIH 6yC HyTar Aaxb 30HYNON, TYYHUA GoXMpAYynarduiiH
XAHaNT, 3aaBan XWAXUWT LWaapacaH XAHanTblH apra XaMKadHYYauUr
TaHUNLYYNCaH.

o AHY pafapx xoTyyabir 030HblI 6oxupAyynanTblH 33prasp Hb
‘Hamargax Gaviraa’, ‘ayHA TyBWHWIA aoynTaw’, ‘aloynTtan’, ‘HouTon’,
‘XaT aloynTani’ rax 5 aHrmncaH TyBLWWHA XyBaacaH. QH3 aHrunang
HUALYYN3H 60XMPANbIH XAHANTbIH WaTnanbIir MeH AyHA, alynTan,
HOLITOM aloyrnTamn, XaT alynTanl XaMI3H aHMUIDK, 6 XUNUNH JoTop
boxupayynard  OargoaMxuin - opraHuk  Hargnyygunr - 15%-p
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Byypyynaxaap 30pbCOH. HouTonm 60M0H TyyHI3C 433 TYBLUMHTIN
6yct »xun 6yp Goxupayynantaa 3%-p Oyypyynax yypruvr 6yx
Ganryynnara, awn, 6oxuvpayynardy yycrardgsg yypar GOonrocoH.
TyyHa3C ragHa avsens Tynw awnrnax rap Xxepee alumrnagar xyBb
XYH, XMUraap axunnagar eBC Tarwwmngar MawuH axunnyyngar
anunyyn, ras xaparnsasr aunyyn, TYYXUA Hyypc Tynaar, rasbiH
nneTkatan annyya 60n0oH 3yyx NMMALLWH CyypunyyrcaH 6anwmHTan
annyyabir 4 6ypaH xampyyncaH. WHrax Oyx Tang anrapyynant
Byypyynax yypar erd, TYyHUAr GuenyyncaH ann epx, 6avryynnarbir
TyxanH BycT opwnH Ganx apx onrogor 6OMICOH. QHA Hb YN X6Anex
XOPOHIYYOUnr sHOaHMMH - anrapyynantryin 6onrox 3amaap M
eepunenTyyn xunxag XxypracaH. O30HOOC ragHa yraapblH XU
anrapyynardmg, Oyx TepnuuH araap OGoxupayynard xum
Anrapyynarymg MNHXYY HaroH Wxun waapgnarbir GnenyyncaH.

o HyypcteperumnH wucnviiH XyBbA, 2 TYBWWHA XyBaacaH. YyHQO:
AyHaax 6a HouToM rax aHrunaag, yraapbiH xuin Oytoy eBen yTaa
NXTON OYCT XYUMM TOPOMNKOKYYNCIH Ty X3P3rnaxvmnr waapnax,
araap gaxe PM10-H xamxXaar xsaHacaH. YYHUIIT X3pankyyrmk Oywn
ACAXUIT XAHAX LLanrax, TEXHUK X3parcrnyyaunH 3aceap ynnumnraa
XUIMK 3acd canbaX erex yMnuunraar 6um 6onrox 3amaap LorLoop
Hb LWMWAAC3H. TexHonorn waapacaH eepunenTuinH XyBb[ 36BX6H
XU raX Waxax, XaHaxaac unyy Magaxryn Xymyyc o400 YAn4mnraa
aBax Hexuenuinr Hb Bypayynax He Yyxan bangar ax.

Il 6ynar Hb XOTbIH ByC HyTar Aaxe 6oxupayynaryabiH 4OTPOOC TycramnaH
X6OeNreeHT TO3BPUWMH  XSPIrcryyaunr xdHacaH. AnrapyynantbiH
cTaHgapTbIr 2 TYBWWHA aHrmnaH 6uin 6onrocoH. | TyewuH (Tier 1)-g 1994-
1996 onpg meTaH B6yc Hyypc ycTeperumir 0.25 rp/Munb, yraapbiH xun 3.4
rp/Munb, asoTblH MCAYYOMWH HaraanunH xyeba 0.4 rp/munb  Ganx
Xsi3raapranT TOrTooXa3. XYWT3H XAOMTAM uar araapbiH 6yCcT L3B3p
TYNWWAr xatyy waapacaH, Tyxavnban rasaap axwnnagar MawwuH
TEXHUKUAH XyBb[, ©BNWAH Uaraap yypwwux dagsap (volatility) eHgep
OalicHaap XYMTSHA TexXHUMK acaxag canH Oamgar ©onoBY araapbir
boxupgyyngar. Tuimaac yypwunt 6a gargsmxmii YaHap 6onomxut Gara
XOMXa3HA Gawnraxeir waapacaH. Men gmsenb Tynw 0.05% cynbdyp
aryyncaH 6Gamxeir waapgax, 1996.01.01-c xap Tyranrbir MOTOpPT
T33BPUMH X3PIArCANAH TYNWNHA alnrnaxbir XOPUriOCOH.

lll 6ynar Hb araap gaxb XOpT 604MCYYyAbIH Waapanarbir WMHIYUIICIH
barHa. MiHraxgss araapTt Tapxax 6onox 189 aroyntam 6oxupayynary
6oauChIr Karcaax, TOAradp Hb siMap 93X YyCB3Ipaac anrapgar 6onox
KaTteropuir ©onoscpyyncaH. MeH 3arssp ax YyCBIpwuir awurnagar
Ganryynnara, ann epx, XyBb XYMyyC TyC OYpuIr xsiHax, Lwanrax, TannaH
M333 aBax HapWH LarunH XxyBaapb OyXmn XaHaNTbiH rpaduk rapraxas.

o EPA 6ywy Bawrans OpyHbir Xamraanar AreHtnar Hb 10 XXunuinH
xegenwep 3apuyymk, Maximum achievable control technology
(MACT) 6yy XamrumH Xapankux Bonomxronm XsaHanTbiH
TexHonorn 6yxun AypaM XypMbIH Oarubir awynran araap
boxmpayynard 604MCblIH TOMOOXOH 3X YYCBIpYYA34 30puynaH oun
60nrocoH.

o Awyntan araap gaxb XopT 6oaucyyd Hb aHxgary 9x yyCcB3paac
6uw, TyyHUM gapaa gam 6yTaargaxyyH G0rnoH rapy vpaasr Tyn
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Oyxui N TepNUAH LwaTanTblH 3X YYCBAIPT UX Gara XamKaaraap
aryynargax 6angar. TynwHui ayTyy WwaTtanT, araap Aaxb yTaaHbl
ynasy TopTor, 60M0BCPYYMK 3CBAN LIYYraarym XMMuiH 60OUCBIH
YYPLWMAT rax MaT Byra xamaapHa.

o Anb Har TepAnNH XopT XMMUH 6ogumcklr xunng 10 ToHH 6a TyyHa3C
093l X3aMXKI3raap sanrapyyngar 6aunryynamxyys O0noH Haraac
093 TepnUH XUMUNH 6oauc HUNTA33 25 TOHH 6a TyyH93C 433
XOMX33raap sanrapyyngar 6yxun n ax yycBapyyauMr TOMOOXOH
Goxmpgyynard rax y3H3. YYHA MX3BYMAH  YWANOBIPNAMWIAH
3opuynantran yypblH 3yyx, Oyuanrary, npoueccbiH 3yyx Oyroy
MasppiH  TOC 6GonoBcpyynax ywnaeap, XuUMWUAH  YANOBap,
MeTtannypruiH ynnaeap, LlemenTtuiiH yinaeap Gartgar. [aHrmiH
ynnaBsap, TeMepnerviH ynnasap, NeTpoXMMUAH YUIABIP rax 33par
ToM Gavryynamxyygaac ragHa XvMy LI3BIPNIArasHun rasap, Oyx
TepnunH Oypar asToH 33par XxuMurMH 6oguc  awwmrnagar
YANOBapYyA, WaTaxyyH 6a LUMHIAPYYACIH XUAH TYraax CTaHuyya
FAX 33p3ar XWKuUr Ganryynamx, Tap 6yy Xan XyBb XYHUIA X3parnagar
NPUHTEP raX 33P3ar TOHOT TEXeepeMX 4 GarTaHa.

v IV Oynar Hb Xyuyun SAnrapyynantbir LIMAOBIPNACOH. YHASCHWNA
XaMX33HA cynbdypbiH aasxap ucan (SO2) 1980 oHOOC aXN3H Xun
TyTam 10 casa ToHH-p Byypyynaxaap 30punT TaBbX, OyX HUNTI3P ypuanra
TapaacaH.

o [9p axynmH uaxunraaH GapaaHaac rongyy 9H3 Hb snrapgar Tyn
9NEKTPOH XOr XasaranblH gaxvH 6onoscpyynanT, JaxvH awurnant,
MeH sanrapyynantblH XAHaNT 4yxang TtasurgcaH. MeH apuum
XYYHUN  XIMHINTTON  uaxuiraadH 6Gapaa, U9B3p HYYpPCHUR
TEXHONMOIMUI A3MXKMXK, 3axX 333M4 HUNIYYNargax GyTaarasxyyHuim
Ou3anHpg Wwaapaara TaBbCaH.

o CynbypblH pgaBxap ucan OyypyyncaH TexHomornm Oyxun
OyTa3rgaxyyH4 onroBop oNrox Gyroy TaTBapbiH XOHreNenT y3yynax
3amMaap 3ax 339N CcyypwrcaH WHHOBauunar cuctem aiuurnax
60410rbIF COHIOH X3P3NKYYC3H.

o WHracHaap EPA 6yoy Banrane OpuHbir Xamraanax AreHtnaraac
axywH 3opuynanttanm Gyuanrary (boiler, Gonnyyp rax H3pLLC3H),
Xanaaryyp, araap capyyuyynard, ra3 6a yc Tyraax Texeepemx
33parT CcTaHgapT TycramnaH OonoBcpyynax Liaapgnaratan
6oncoH.

o Wnmp, 3opyntoT GyTa3araaxyyHun Ganranb opyHbl Wanryyp 6yxui
ctaHgapT 6onoscpyysK, OyTaaraAaxXyyHa 9KO r3grMnr Hb HOTONCOH
Tamgar onrogor 6oncoH. YyHa Oyx TepnvMWH uLaxunraaHbl yTac,
uaxunraad Ganryynamx, WWT, 3anryyp, yHTpaaryyp raxynaH 6yx
uaxunraaH 6apaa xamparacaH.

v' 'V 6ynar Hb Myx ync Oyp x3papkyynax yypartai Yun Axunnaraa
Apxnax 3eBweepen Onrox Xetenb6epuur XonbGoOOHbI YNCbIH
XOMXKI3HA X3P3ANKYYNCaH. Myx Byp rypBaH >XUNMnNH JOTOP 36BLUOSPSINIH
xeTenbepee 6un Gonrox, barnrane OpuyHbir Xamraanax AreHTnaraap
XAHYYmK Oatnyynax yypartam 6oncoH 6a 1998 oH raxag Oyx Myx
Wwaapgnarbir GuenyyncaH.
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o OHOY xeTenbepT Hb LlaBap AraapbiH Tyxaw Xyynuap LuaapacaH
Oyxun n Goxupgyynardy 60OMCbIH 39X YYCBIPUUI XampyyrcaH
Ganxbir WaapnacaH.

o TYYHUN3SH XyynuiH wWaapanarbiH HAALNWAT XaHryyrnax xyBaapb
Oyxuin Tenesrnereer MyXWWH 3axupraa raprax, TyyH4 smap
TOpNuUnH Goxmpayynard 3X YYCBIPUNWI XsiHax, TawnarHax, simap
XyrayaaHa waapgnara XaHryynaxbir ypbouunaH TeneBnex
BGaTtnyynax, rynuatrangas xypd, TYYHUNUr TannarHax waapgnarartan
6oncoH.

o 3JHA Oyx canbapbiH yYANAB3PNAM, YWANYWANed, 3axupraadbl
6anryynnaryyn, 6apunra Ganryynamxyyn, Xe4enreeHT T33BpUiH
X3PIrCNUNH YN axunnaraadyya, ann epxyyaunH snrapyynant u
Bartax 6arHa.

o OH3 Waapanarbir xaHraarym 6anryynnarbiH ynn axunnaraa apxnax
36BLUOBPNUIAT LyuiaX, YN XeanexX XOPeHTNH rapuunrad erexrym
Garix, xygangaH 6opnyynax WWUimKyynax apxunr OypTraxryn G6anx
39prasp 6yx TEPNUIH 36BLLEBPeNA HONeernHe rAC3H Y.

o Uaawnaag TepunH 60NoH XyBWWH OaunryynnarblH anveaa
XyfangaH aBantaHg oOponuoxX, TOHA3IPT OPOSILOX, AXKMIT YANYUITId
rynuatrax 60noH 6yTaarasaxyyH HUMNYYNax 3pxryn G0MCOH yuup
Waapgnarbir 6yx HUATI3P ArwTan cantap Guenyyrmk 3XancaH.

VI 6ynar Hb araap MaHpan Aaxb O3OHbl AAaBXaprblH LOOPSbIH
acyyanbir 3oxuuyyncaH. MoHTpeanblH NPOTOKONA 3aacaH Aaryy O30HbI
yoopong xypragar xnop-cgropT-HyypcTteperumg (Chlorofluorocarbons),
ran yHTpaaxag awwrnagar ¢ptop, 6pom, HyypcTepery aryyncaH XMMUIH
Hargan (Halon), HyypcTteperuniH Tetpaxnopug (Carbon tetrachloride
CCl,) 39pruH  xaparnadar 2000-p apunrax yyprunr 6Guenyynax
XyBaapbTan TenesnenT rapracaH. Xnop-pTopT-HYyypC-Teperdynnr rugpo-
XNOpP-HYYpCTOperyeep COMbCOH Hb araap MaHAMbIH [004 X3CarT
XapbLUaHryn sagapgar 6oguc ydmp araap MaHgang yaaaH xagranargax,
0O30HbI JaBxapra Loosioxoopryn 605coH. 3H3 axun 0400 2030 oH XypTan
WwaT gapaartan xaparkwk banraa 6a Asctpanu Ync 6onoH ©mHen Tymun
2-blH x00poHA yyccaH O30HbI Loopon Hexergex OanHa. Xnop-pTopT-
HYYPCTeperyuinr araap capyyLyynard 3eeBpuiiH TOHOT TOXOOPOMXKYYAI3C
aBy, gaxvH bonoscpyynaxbir 1992 oHooc WwaapacaH.

VII 6ynar Hb LIsBap AraapblH Tyxam Xyynuur unyy Xxsnbap Xapankux
GonomkTon BONrocoH 3oxuuyynanttan. YyHAa, MpraHMn 6a apyyrumH
LMMATIIN OHOOX MEeXaHU3MbIr XyYrb 3epunryaen xatyy TaHUuyyncaH.
3axupraaHnsl xapruiH wuntran He 200,000 am.gonnapbiH Topryynuac
axancaH 6a bavranb OpyHbir Xamraanax AreHtnar YHUWH OYHI XsiHaH
Tortoogor. LlsBap araaptam 6onox 3SHaxyy Oo0ANorbiH TOMOOXOH
LWNIMKUATUAN A3MXNX cyganraar A3aMxukK, 6anranb opunHg, XOPToW Yin
axunnaraa apxarmk Oy OGanryynnaryygbir Liaxax, axwn Xxegernvep
SPXNANATUIAT HOrOOH 3aX 333J1, HOrOOH aXIblH Ganp Nyy LWUIMKYYN3X, 3H
Tanaap 6yx HUATUIAT Cyprax, TaHWynax apra XaMmKaaHyyaunr Loruoop Hb
LUNNOB3PIIAC3H.

1990 OHbI 3H3 LOrL, 30XULLYYNANT OA00r XYPTIN XYYUHTIN XIPINKNK
Gamraa OGereeg XapanKyynaxag XyuvH 4YapmaunT, Tacpantrym
MepAyynanT, 3apgan waapgax 6anraaraac ragHa onoH canbapbiHH ax
axyWH Hank OGanryynnaryyn, Ouv3Hecyyg4sa HIMAnNT adaanan Yycrax
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Ganraa. VpragunH egep TyTMbIH ambpang Y waapanaryys TaBurgax
9XANC3H Hb YHaX fiBaa MalUuHbIXxaa GeH3VHWWr aBaxag apan YHITaun
OonoBY U3BAP TYMW aBax, XyBLCaa XUMW LIBIPNArasHL erexeec
3aMNCXMIAX, LaxumraaH X3parcriad HOMOOHbIF COHrOX aBax, ragaa Xoor
XUMX, Max Lapaxbll XOPWUINOX 33pragp xatyy LWaapgnaryyn
X3P3ANKYYIC3H. [3BY 9H3 OYra Hb XYHAPAM raxaac uUiyy 3ap4YMblH 43BLUNUIT,
ambApax aprbiH Wwaapgnara 6ancaH 6eree Gyx HUATUIAH 3PYyN MIHA,
atoynryn 6angan, cavH canxaH Gangang 9epar HeneeTan yunp XyHUN
aMuIr NPOLECCbIH XYHAP3N33P ConbX OOonoxryvH aguvn 4yxan ad
xondoraonTon Wnngan xaeaap 6anHa. “ApgunncaH HURrAMA, MUHUIA 3PX
yyxan 6onoed OycablH 3pX33p XsA3raapgargaHa’ rogar 3apumbir oyrg
36BLU6BPEH aarax Oavraa Gereeg xamTaaa L3B3p araapaap ambCrarnmk
yagax 6anraar OHUMOH TAMAOSITAX X3PIrTal.

4.2.3. AraapblH YaHapblH XoN60rgonTon AypaMm xXypam, cTaHaapTyyA

AHY-g xyynb 6atnargcadbl gapaa 3acrmiH [aspbiH 3oxuuyynard AreHtnaryyn (Government
regulatory agencies) Hb T34r33p XYYSIMIT X3P3ANKYYyNaxTan XonbooTon HapunevmumncaH cyganraar
XWX, X3pankmx GonomkTon Garxaap TOOLOOMK AypaM, Xypam 6onoscpyyngar. Humtnar
XYYNUAH CUCTEMTAN OpHbI XyBbA Legislation & Law ragar Hb XxyynuiH Byloy xamruiH eHaep
TYBLIHMIA LWaapanarbir Xxangar 6a 9H3 Hb MX3BYNAH 6yx canbapT xamaapanTtan, epeHXuH,
3apyMblH Waapanarbir TaHunuyyngar. XapuH TOAraspT Hunuyyx, canbap 6ypT 3opuynaH
HapunBuymMncaH Wwaapanarsir [lypam, Xypam rax opuyyncaH, aHrnm xanaHg Regulation rarogoar
GapumT Guuryyauir 6onoscpyyngar. QH3 Hb Yyn yypxanWH canbapblH Xyynb agun YWnunax
Geree ax axywH HOPK Oawuryynnara, WproH, TepunH 6Gawvryynnaryyn Xxyynb agun srwtan
mepager. bavrane opunH, yTaa, araapbliH 6oxmpaon 6a U3B3p araapT XxamaapanTtan acyyanbiH
xyBbg EPA Oywoy banrans OpuHbir Xamraanax AreHTnar 3arasp OypaM  XKypMmyyabir
GonoBcpyynax yypar xynaax, KoHrpeccuini emHe XyynuitH XapankyynanTuir xanryynaarz.

1) XypaanaH by OpyHbl AraapbiH YaHapbiH CtangapT (NAAQS)

CraHgapTblH XyBb4, YHO3CHMI XypaanaH byn OpyHbl AraapbiH YaHapeiH CtangapT (National
Ambient Air Quality Standards - NAAQS) rax 6aviryynnara xapuyugar 6a 1ap He EPA Gytoy
Banranb OpyHbIr Xamraanax AreHTnarunH gop axunnagar. bavrane OpyHbir Xamraanax
AreHTtnar Tyc 6awvryynnarag ctaHgapT 6onoBcpyynax 3axuarra erex, 6onoscpyyncaH
CTaHAAPTbIr LMHXIAX YXaaHbl YHAICNANTAN 6a Xapanknx 60NOMXKXTON 3CIXT XAHANT TaBbX
batangar. CtaHgapTumnnblH 9H3 Hanryynnara Hb faH araapblH YaHapblH cTaHgapTaap
M3PraLUMH axunnagar yump 3eBXeH 3H3 acyyaang tesnepger Aasyy tantan. OnoH HUNTUIAH
3pYYN M3HOUNI XaMmraanax Hb aHxgard 3opunro (rosi ctTaHgapTyyAa YYHA 3opbaor) 60n onoH
HUATUIAH CalH cavixaH 6ananbir XxaHrax Hb Tyc GanryynnarbiH Xoép gary 3opunro (Xoép aary
CTaHAapTYYAbIr 3H3 30punroop 6onoBCcpyynaar) rax Maa33naar.

Hoopx xycHartag AHY-biH Banranb opyHbIr Xamraanax areHtnaraac (EPA) TorroocoH YHO3CHMIA
XypaanaH byn OpyHbl AraapbiH YaHapbiH Ctangapt (NAAQS)-biH xsHagar 6 YHAOCSH
B6oxmpayynard 604MCbIH 3eBLUeepergex TYBLUMHI Xapyynas.

XycHazm 4-15. Azaap 6oxupdyynazady 600uchkiH 3668Weepe2dex 0330 Xamx332’

26 C.David Cooper, F.C.Alley, ‘Air pollution control: A design approach’, 2011
27 Baiiranb opYHbIr xamraanax areHTnar, AHY, 2024. JlnHk
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Boxunpayynard CraHpapTbIH OyHaax 3eBLUeepergex XaMXUNTUIH apra, Hexuen
6oguc Tepen Xyrauaa TYBLUVH
HyypcTteperiniiH AHxpary 8 uar 9 ppm Kunp 1-c 093 yaaa xaTpaxrym
aytyy ncan (CO) (apyyn Banx
M3HONAH)
1 uar 35 ppm
Xap Tyranra (Pb)  Anxpary 0a 3 capblH 0.15 mkr/m® ©nep Oyp xaTpax écryi
xoépgory ayHoxaap
A30TbIH JaBxap AHxpary 1 uar 100 ppb 3 XUNUIH HUIT ayHOXKaap, egep
ncan (NO;) BYPUIAH XIMXKXUATUAH XaMIMINH NX
BoxmpaonTon oprun Har LarmimH
aryynamxumnH daantaac XxaMmrumH
UX X3MXKI3HUN 98-Aaxb XyBb
AHxpary 6a YKunaap 53 ppb Kunuiii gyHaax
xoépgory
O30H (03) AHxpary 6a 8 uar 0.070 ppm 3 XUNUIH HUIT ayHOXKaap, egep
xoépgory OYPUIAH X3MXMTI3P UNIPCIH
XaMrnH nx 6oxmpaonTton 8
LarviiH TYBLUMHT aBY y33X3[
TYXanH XUNUAH 4 03X XaMMnH UxX
60XMPoONTON X3IMXKI
HapuiH wunpxart  AHlxgard Kunaap 9.0 mkr/m3® Kunuiid gyHaax, cyynumnH 3 xun
TOOCOHLOP Xoépgory Kunaap 15.0 mkr/m?® Kunuiin gyHaax, cyynunH 3 xun
(PMz.5) AHxgary 6a 24 uar 35 mKkr/m3 CyynuinH 3 XxunuinH 98 aaxs
xoépgory XYBWUIAH ayHA2X
Tom wmpxart AHxpary 6a 24 var 150 mkr/m?® 3 XuUnuiAH Typ xung 1-c 033w
ToocoHuop (PMy,) xoépaory yaaa xaTpaxryn 6anx
XyXpuinH gasxap AHxpary 1 uar 75 ppb 3 XuUnuiH 99-p XyBUH AyHOaX
ucan (S0O,) Xoépgory 3 uar 0.5 ppm Kunpg 1-c 435w yaaa xaTpaxryn
banx
Tainb6ap:

e ppm (parts per million) — casd xacse, azaap 0axb KOHUeHmMpauulie unapxulsHa.
e ppb (parts per billion) — mapbymo xacae.
o ug/m?® (Mukpocpamm/Ky6 Mmemp) — acaapbiH H32XX 33371XyyHO acyynaedax MoOCOHUPbLIH XUH.

e 3 )KunuiiH HUlim OyHOxaap, edep 6ypuliH XaMXKUIMUUH xaM2uliH ux 6oxupdonImoli op2usl H32
yazuliH a2yynamxuiiH 3aanimaac xamauliH ux Xamx3aaHuli 98-0axb xyeb (98th percentile of 1-hour
daily maximum concentrations, averaged over 3 years) — [JypbiH H32 [Jasaa eapaem 22.00-23.00 yazm
XxameUulH ux 6oxupdos1 xamxuedcaH 6051 map Hb myxaliH e0puliH xamaulH ux 6oxupdonmol H32 ua2uliH
Xyeauyaa tom. YyHul adunaap xuntuH 365 xoHoz xamxuxad edep byp xameulH ux 6oxupdonmol yaa
or1doHo. Tap yae 6ypm xameuliH 8330 xamx33 Hb 100% balicaH 23X Y3831 xamMeulH 0330 myswHul
axHUl 2%-2 moouornayt opxux, 98 daxb %-2 asy XaMXKUHA3.

o 3 )xunuliH HuUtim AyHOaap, edep 6ypuliH X3MXUJIM33P UJI3PCIH XxaM2uliH ux 6oxupdonmol 8
yaz2uliH myewuHa ag4 y33x30 myxaliH XunuliH 4 33x xaMaulH ux 6oxupdonmol xamx33a (Annual
fourth-highest daily maximum 8-hour concentration, averaged over 3 years) — ©0ep bypuliH xamauliH
ux 6oxupdon azyyndaz 8 yaeule asy, myxalH yed azaap Oaxb O30HbI a2yynamx xap ux balicHble
XaMXKUH3. Uim 8 yaaulie 365 xoHoem edep Byp ormx XaMxXuH3. TyyHule XunulH meacaend aHanus Xulhx
Y33x30, xamaulH ux 6oxupdosn unapcsH e0pyyOuliH XaMxK332 M3OH3. TaHO33C xameuliH ux 6oxupdon
unapcaH axHUl 3 edpulie xacaald, 4 daxulie agy y3H3. OH3 MAIMA3P CyynulH 3 XunulH OyHOax 4 dax

xameulH ux 6oxupdosimol e0puliH 60XUPOIIbIH XaMXKI32 asy Y3H3.
NAAQS-H aarasp ctaHgapT Hb 3eBxeH AHY-a xamaapanTain, eepuiiH oHUor liaapanara 6ereep

Mekcuk, bpasun, NHooHeaun 33par 6ycag opHyya, OonxuiH Opyyn MangunH banryynnara aHa
Lwanryypaac unyy xaTtyy Lwanryyp Xaparnagrumr ToaMaarnax Hb 3yUTaNn.
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2) DanxuiiH Spyyn MangunH banryynnareiH AraapbiH YaHapeiH Yanpgamxk (Air Quality
Guidelines) 2021

2021 oHp wwuHaunaraceH [HonxunH Opyyn MangunH BanryynnareiH AraapbiH  YaHapbiH
Yavpaamx (Air Quality Guidelines) rax 6apymt 6uumnr Hb A3NXUAH Xuwnr 6apumt Guumr 6ongor
Gereen xyynvap waapgaarym, CanH QypblH COHIONT, 36BremMX xan6apTtan. [op waapanarbir Hb

Y3YYnaB.

XycHaam 4-16. danxulH apyyn MaHOUlUH baleayynnaebiH AeaapbiH YaHapbiH Youpdamx, 2021

AraapbIH 6oxupayynary LLUMHXMArasaHun 3eBnemx A3af Tann6ap
xyrauaa X3aMX33 (Hg/m?)
PM,.; (HapuitH ToocoHuop) KununH gyHoax 5 pg/m? XamruimH xopTon
TOOCOHLIOP
24 yarunH gyHoax 15 pg/m?3 3—4 xoHorooc
XOTPAXrym
PM,, (Tom TOOCOHL0p) HKunuiii gyHaax 15 pyg/m?
24 yarunH gyHpoax 45 yg/m?
O30H (03) 8 uarunH gyHaax 100 pg/m? =~ 50 ppb
A30TbIH gaBxap ucan Kvnuiii gyHgax 10 pug/m?3 =~ 5.3 ppb
(NO,) 24 yarunH gyHpoax 25 pg/m?
XyxpuiH gaBxap mcan 24 yarunH gyHpoax 40 pyg/m?
(SO2)
HyypcTteperuniH nyTyy 24 uarvnH gyHgax 4 mr/m? (4000 pg/m3)
ucan (CO)

3) LWwnHa ax yycBapT TaBurgax rynuatranuiiH ctangaptyyn (NSPSs), 2024

NSPS (New Source Performance Standards) 6ytoy LLIMH3 3X yycBapT TaBuraax ryiuaTrafnimH
cTaHgapTyya Hb aHx 1971 oHg AHY-biH LIaBap araapblH Tyxan XyynuinH garyy
Sonoscpyynargax 6atnargcaH. OH3 Hb TyxalH yeq araapbliH 6oxupaneir Oyypyynaxag WMHI3p
BGapurgax 6yn ynaBapyy4aa TaBMX aHxHbI LOrL Wwaapanara 6ans.

XycHaem 4-17. NSPS-ulH myyxsH moulm

OH, Tannb6ap

Xyynb 3yrH yHAacnan: AHY-biH L|aBap araapbiH Tyxan xyyrnb (Clean Air Act)-
bIH 111-p 3ynn.

NSPS-bIH yHOC3H 30punro: LLunHasp 6apuraax Oyn, acBan nx 3aceap,
eepynenTes OpCcoH yrUnaBap, 3X YYCBIPYYAUH anrapyynantbir XamruiH yp
OYHTaW, 3apgan baratam TEXHOMNOIMOpP Xsi3raapiax.

1971 oH — EPA Hb aHxHbl NSPS-yyapbIr 6atamk, TOMOOXOH ax YIaBIpUIAH
9X YYCB3IpYYA3a TaBbCaH.

Ywun sapan
XyynuwuH yHa3cnan

AHXHBbI 6aTancaH Hb

3acBap, H3MaNT

1970-aap OHOOC XOWLL TacpanTryi LWNMHAYNATAXK, LWMHI 3X YYCBIPUIH

eepunentyya aHrunar, TeXHONorn HAMaracaH.
Cyyng 2023-2024 oHyynan X34, X343H TepruiH ax yyceapyyaniH NSPS
LUMH3YNATACIH LUMHAYNIArAC3H, AnaHrysa:

Tamparnax syunc:

WuHaunanT

e LlaxmnraaH ctaHuyynan xamaapax CO,-uiH anrapyynanTbiH
ctaHgapT (Subpart TTTT)
e Hedtb, 6anranuinH xun onbopnont (Subpart OOOOb, OO0Oc)
33parT |
X3Hp xamaapax B3?: LlaxunraaH ctaHu, HedpTb GonoBcpyynax ynnasap,
LeMEHT, LWNNHUIA YANLB3P 33Par ax YWNABIPUIAH 3X YYCBIPYYA.
TyxawnH ax yycBapunH adrunan 6yp 40 CFR Part 60 racaH xyynuinH 6uyumr
OapumTag "Subpart"-aap snrargaar.
NSPS cTangapT ax ynnaBapuiiH Tepfieec xamaapy eep eep xyrauaaHz
LUMH34NArggar.
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Cyyna HamaracaH NSPS Hb yyp aMmbCranbiH eepynenT, MeTaH Xy,
XYNAMXKUIH XM 33P3r LUMHS TynramacaH acyyanyyabir xamapcaH.

XycHaam 4-18. NSPS-uliH oHusioe

WuHx yaHap Taunb6ap
Xampax xypaa 3eBxeH LWNHa3p BapuracaH 60M0H UX eepunenT OPCOH 3X YYCBIPT XxamaapHa.
CtaHgapT Tortoox  XaMruvH caiH 6onomxut xsasraapnax cuctem (BSER)-g yHA3CNSH3. OH3 Hb
YHO3C TEXHUK, S3ANAH 3aCTMIAH XYBb[, X3P3NKMX 00NoMXKTON 6anx éCTon.
XsHax 6yn ToocoHuop (PM), A3oTeiH ncan (NOx), XyxpuiiH gaexap ucan (SO,),
6oxmpayynary HyypcTteperuniin gaexap ucan (CO,), VOC 3apar.
Canbap Tyc bypT AnrapyynanTblH CTaHAAPTYYAbIT YUNABIPUIAH Tepen Tyc 6ypasp TOrTOOHO
30puyncaH (>kMW33 Hb: LaxunraaH ctaHuaza 3opuyncaHd Subpart Da).
XyynumnH garyy 3arasp Hb AHY-bIH XyynbA 3aacaH 3aaBan buenyynax waapanara Tyn 3ep4yceH
X3pankaar TOXMONZOoNA TOPryyfb, apra XaMmxad aBaar.
XKuwsa:

- WuHasp awuenanmad opx 6yl balizanulH xuliH yaxunzaaH cmaHy, Hb CO,-uliH
Aneapyynanmsiz NSPS cmaHOapmebiH Oagyy xsiHax écmod.

- Xyy4uH uemeHmuulH ytnd8apuliH WUH3HUICIH 3yyX Hb NSPS-0 HuliycaH moocHbI wyynmyypmal
balix écmod.

NSPS Hb WKH3 60N0H eepynergceH ynnaeapyyamiH anrapyynantbir OpUUH YEUNH TEXHOMOrMop
Oyypyynax 30punroTon, Xyyrnb €cCHbl Waapgnara 6yxui ctaHgapT oM. AraapbiH YaHapbir
camxpyynax, XyHuUrn apyyn MaHOUWr XxaMmraanaxag vyxarn yypartan.

MoHron YncbiH XyBbA, HYYPC3H LaxuiraaH CTaHuyyd axunnagar yump Ta4rasapT xamaapanTtau
cTaHgapTaac TaHunuyynba. Hyypcaap axunnapar gynaaHbl LaxunraaH CTaHUbIH WYYNTyyp
(Tooc, xun, yTaa AnrapyynantbiH XsAHanTbiH cuctem)-a AHY-biH EPA-aac TortoocoH NSPS
(WnHa ax yycBapT TaBMX MYWMUSTrANMWAH CTaH4APT) Hb Malwl TOOOPXOW Waapanaryyn TaBbaar.
HyypcaH waxmnraan ctaHublH NSPS ctangaptyyg (Subpart Da) 40 CFR Part 60, Subpart Da rax
XYYNUWH WaapanarbiH HAr xacar bangar 6ereeg 1978 oHOOC X3parkuX, fapaa Hb OfIOH yaaa
WMHAYNaracaH. XamrmmH cyyng 2015, 2023 oHA 3apym  LWWMHAYNAN  XuArgcaH. [oop
LWaapanaryyaaac Hb TaHWnLyynas.

XycHaem 4-19. YHOcaH 6oxupdyynazy 6a madaaspuliH xsidzaap

Boxupayynary CTaHAapTbIH X3aMX33 XAHaNTbIH TEXHONOIU

~ ~ 3
ToocoHLop (PM) 0.015 Ib/MMBtu (= 15 mr/m Llaxunraan wyyntyyp (ESP), yyTtaH

opunm) wyynTtyyp (baghouse)
XyXpUnH gaexap ncan ~1.0 Ib/MMBtu acBan >95% LLIoXOMH YynyyHbI LWMHIA3X cuctem (wet/dry
(SO,) Oyypyynax scrubbers)
AsoTbik ucan (NOx) ~0.11-0.15 Ib/MMBtu Low-NOx wiaraax rexronory, cenexTue

kaTanus xeHrenent (SCR)

Hyypcteperumiii gasxap 1,400 Ib/MWh (wumHa Carbon capture and storage (CCS) - (ogoo
ucan (CO) ctaHuyynan, 2015 NSPS) 3aaBan 6uw Y gamxurgaar)
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XycHaem 4-20. X3paana2ddae yHOCIH wyyamyypulH mexHorioauyd

TexHonoru
Llaxunraax wyyntyyp (ESP)

Baghouse (yyTaH wyyntyyp)

Scrubber (HoproH acBan xyypamn

LLIMHII3MY)

Selective Catalytic Reduction
(SCR)

Hamanm m303371371:

Yypar

YTaaHa 6yl TOOCOHLIOPLIT LiaxuiraaH LdHaraap TaTaH anrax, araap

naxb PM-unr 6yypyynHa.
ToockIr HaXM3N yyTaHA WyYx Gapbaar eHgep yp AYHTaN apra.

SO,, HCI 33par yycaar XvMi-r LUMHI33X 30puynantTan.

NOx-uir a3oT 6a ycaap 3agangar katanusatop CUCTEM.

- Wunasp awuananmad opox Hyypcasp axumnnadaz cmaHuyyd NSPS-0 3aaean HUlUUCSH
wyynmyyp, xsiHaamsiH mexeepemxmal 6alx écmod.

- O0233p cmaHOGapmyyOdbie 3ep4een EPA-aac mopayysib, yUn axussiazaa 302Co00X apa2a XaMxKaa

aey borndoe.

4) AraapblH xopTor 6oxmpayynardablH YHA3CHUIA anrapyynanTblH CTaHAapTyyA

(NESHAPs)

NESHAPs (National Emission Standards for Hazardous Air Pollutants) 6ytoy AraapblH XopTon
6oxupayynardyablH YHAICHUA anrapyynanTbiH CTaHAapTYyA Hb "AraapblH xopTon 6oxupayynary
(Hazardous Air Pollutants, HAPs)"-biH anrapnbir xaHax, 6yypyynax sopunroton AHY-biH araapbiH
YaHapblH CTaHd4apTyyAblH HAr Tepen oM. 3arasp ctaHgaptyyabir AHY-biH Banranb OpyHbIr
xamraanax areHtnar (EPA) Hb LlaBap araapbiH Tyxanm xyynuiH (Clean Air Act) 112-p 3ynn-uiH

aaryy 6atancaH 6angar.

3opunro

o  Jpyyn M3HOSA XOPTOM, XOPT XaBhap YYyCrard, yprumH raxur, gapxnaa 60noH MagpanuiH

TOrTonuooHg Heneenger 187 TepﬂVII7IH XUMUWH 60QUCBIH Anrapnbir Xxd3raapnax.

e YyHa 6artgar 6ogucyyan: bBenson, popmanbgerna, MeHreH yc, xap Tyramnra, apCeHuK,
OWNOKCUWH, KagMn, XpOM raxX MaT.

XycHaem 4-21. NESHAP-bIH 201 oHUs102

LuHx yaHap

Tanunb6ap

Xampax xypaa

AX YINAB3IPUIAH 3X YYCB3PYYA: raspbiH TOC 60noBCcpyynax, XMMUIAH
ynnaeap, metan 60M0BCpyynanT, LaxuiraaH cTaHu, aBTo 3acBsap,
3MHanar, 6apunra rax Mar.

Tynxyy aHxaapgar 3ymnc

AraapTt malu 6ara XaMxaarasp Y Xop Henee yayynax xopt 6oaucyya.

Anraatam Hb

NSPS Hb Huntnar 6oxmpayynard (PM, NOx, CO, rax maT)-g
xamaapgar 6on, NESHAP Hb unyy XopTon, XMMUIH XopTon 6oamnct
3opuynargca.

TexHONOrMmH yHO3Cnan

"MACT" 6ytoy XaMruiiH caiH 60nOMXUT XSHaNTbIH TEXHOMOMM
(Maximum Achievable Control Technology) 433p YHA3CN3H cTaHaapT
TOITOOAOT.

XyynuiH garyy xapankaar

BaaBan mepaex 6eree 36puceH TOXMONAONA TOPryyrnb, NULEH3UIH
LyunianT xypTan asy 6ongor.
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XycHaem 4-22. 3apum ax yyceapuliH NESHAP cma+Hdapmyyd

Ax yycBap XopT 60aUC Waappgnara
MeTtann . .
. "MACT" 6ytoy “XamMruiiH caiH 601IOMXNT XAHaNTbIH
Xannyynax Xap Tyranra, kagmu , y
ViinaBap TEXHOMNOrN” Cyypunyynax, XsHanTt, XamMKunT Xunix

OMHINIMMIAH xor

NOKCWH, MBHreH yc  LLyynTyyp, TemnepaTtypbiH XAHaNT, MOHUTOPUHT
WwaTaax 3yyx A y YYATYYP patyp p

Tonyon, kcunon Araap wyyx cuctem, 6yaar wypwmrymnH epee (Spray Booth /
33par opraHuk Paint Booth), Araap wyyx cuctem (Air Filtration System),
yypwwury 6ogucyyn  AraapxyynantelH cuctem (Ventilation System)

ABTOMaLNH Bygax
3acBapnax rasap

OHO3ac MoHron Yncag yyn yypxawH ynn axunnaraa udyxang Toouorggor Tyn 9H3 canbGapt
xamaapantan NESHAP ctaHgapThiH ron waapanaryygbir TaHunuyynba. ©MHe gypacad garyy
94radp CTaHAapTyya Hb XUMWAH XOpT ©oaucbiH snrapnbir Oyypyynaxag YvriacaH, xaTtyy
cTaHgapTTal araapblH YaHapblH MEHEXMEHTUIH apra Xampkad oM. TunmMaac 6oxupayynant
nxTan canbapyyaan HapunByYuIiCaH TEXHONMOMMINH Waapanara TaBbaar 6a ypT XyrauaaHbl XyYHWUA
3pYYN M3HL, XYP33naH Byl op4Hbl ceper Heneennuir 6aracrax sopunrotorn. MoHron Yncag aHa
TOPIIMNH CTaHAAPT WYYA X3P3INKA3ITYN YUMp 34ra3p CTaHA4apT Hb ONIOH YFChIH XULWUIT HUALCIH
aX YUNAB3PUNH XAHaNT, WYYNTYYPUNH CUCTEMA XIPINKYYIK 6onoxyuny, 3areap 60nHo.

XycHaem 4-23. Yyn yypxauH apdcyyoutiH NESHAP-m xamaapax xuwas

3pAaac
6aanrMmH BonomxuT xopT HESHAP ctanpapt / aguntrax
X3parKnx XsAHanTbIH apra
can6ap (yyn 6oaucyyn (HAPs) XAHanNT
yypxai)
AnT onbopnox 6a 6ashkyynax
y MeHreH yc wyyntyyp, outyy
Ant MeHreH yc (Hg), YMNOBIPT TaBUX XAHANT CHCTEM. AraaDT AaraaTHIr
uvaHua yyp, VOCs 40 CFR Part 63, Subpart T o el
EEEEEEE (Gold Mine Processing) P
MeHreH yc, XyxpuiH . YypwunT xs3raapnax, araapt
MeHre xuit (SO,) 33c, anTHbI cCTaHaapTaj onponLoo0 COPOX CHETEM
ApceHuk (As), xap AHxgard 3ac xamnax YTaa wyynTyyp, scrubber,
3ac Tyranra (Pb), Subpart QQQ (Primary Copper yTaaHbl XYXpUAH aryynamx
XYXPUIH X1I Smelting) Xa3raapnant
Temepner 6a raHrMiiH yinaBap Tooc 6apury (baghouse),
Temep ;I'/t(:n)og;JHuop (PM), Subpart RRRRR (lron and Steel WyynTyyp, yypwunt
Foundries) Xs3raapnax
Hyypc 6anTran, 6onoBcpyynanTbiH
Hvvoe Tooc, VOCs, CO, ynngBapyyn Tooc gapax cuctem,
Yyp NOx Subpart Y (Coal Preparation and  WKWHraary, Ynirnankyynant
Processing Plants)
XKOoHw dTOPLIH HArANYYA XaanTTan T93B3pNanT, TO0C

Yyn yypxavH HUATRSr cTaHgapT

(dnroopurt)  (HF), Tooc aapary, PPE xamraanant

FenTreHe Tooc (CqSO4), OSHA 6a NIOSH ctangaptTan Tooc papax, araapxyynart,
kBapy, (SiO, — LWYYATYYP, @XNNyabliH
(rmnc) o yangaar
silicosis yycrary) Xamraanax Xaparcarn

Taun6ap: OSHA — AHY-H XedenmepuliH aroyneyl 6addarn, apyyn MaHOUlUH azeHmnaz, NIOSH — AHY-H
YHO3cHul XedenmepuliH aroyneyl 6atdan, apyyn maHOulH uHemumym, CFR — Code of Federal
Regulations — Xon600HbI Oypam XypmyyObiH KOO.

49



OH3 MIT cTaHgapTbir yyn yypxanH canbapT HapumByraH TOrTOOX, OnboprnonTt, TI9BIPMANT,
xagranant, 6askyynant, ynnasapnan 60noH gapaa gapaarviiH 6onoscpyynanTbiH Oyx ye waTbir
craHgapmkyyncadH 6amgar. Xuwaanban, ant onboprnox yea MOHreH yc awwurnaxbir
XOPUrNox, 3CB3J1 HYYPC TIIBIPNIX YEMNH TOOCKUNTBIr YC LYPLIMINY33p AapxK oyypyynax
33prunr 6ogMToN apra Xamxaa 6OroH Xapankyyngar.

XapankunTtuiH ad xonborgon:

e XepenvepuiH atwoynryi Gamgan, OpOH HYTTMAH OPLUMH CYYrYAblH 3pyyn MIHOUAM
XamraanHa.

e OKCMOPTbIH Waapanarag HAMLAX YaHapbIH LWAanNryypbIr XaHraHa.

e OnoH yncbiH XxepeHre opyynant, TorteopTon 6ananbiH Baviranbs OpyYnH, HUAAM,
3acarnarnblH WanryypT HUALHS.

o Banranbg 2anryn HyypCcHU XyaanaaH aBantaac yric opHyya tatransax b6avraa yeq
camXpyyJricaH rynuaTtran tamnardax 60noMxmir 60rmHo xyrauaaHz OfnroHo.

5) Wpean xunHuin xyynb 6a XMNH aryynamx XaMXux apryyn

X3BUH Hexuen Xyypaw uaBap araap Aaxb Xyuun Teperd 20.94%, asot 78.08%, aproH xum
0.93%, HyypcTeperumitH aaexap mcan 0.04%, 6ycan xui aryymnx 6ainx yunpran.
Maean xminHun xyyrnb Hb Aapaax TarwmnTranasp UNapXMnnargaHa;

PV=nRT
OHA;

e P = pgapant (atm 6ytoy nackanb)

e\ =33n3xyyH (MUTp acean m3)

e N = XU O3X MOJIUMH TOO

e R =xwuiH Tortmon (0.08206 L-atm/mol-K acsan 8.314 J/mol-K)
e T =Temnepatyp (KenbBuH)

XWH aryynamxnir gapaax Hankyyaaap XaMKaar:

e MonwuitH aryynamx: mol/m? 6ytoy mol/L
e Macc aryynamx: mg/m? ug/m3
e 3J33nxyyHun xapbuaa: ppm (parts per million), ppb (billion) rax mar.

Araapt 6aik 6onox xuiiH TenesT bangar XMMUH 6oaucyyabiH 4334 xa3raapbir 6ug 1)-p oynart
aBY Y3CoH.

28 Lide, 2008
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4.2.4. Xyynb, OypaM xypam, CTaHOapTbIH ©epyrienTuiH yp OyH
1) XyynuiH mepeep rapcaH 3epar yp AyH

AHY-g araapblH 4YaHap X3px3H caxkupcaH 6onoxbIr xapyynaxblH Tyng Aapaax ron Xyynb
TOrTOOMXKYYAbIH Hereer aB4 y3ax 60nHo. YyHa: 1965 oHbl “ABTOMaLUmHbI AraapbiH Boxupgnbir
XsHax Tyxan xyyns”, 1967 oHbl “AraapbiH HaHapbiH Tyxan xXyyne”, MeH 1970 oHbl “LiaBap araapbiH
Tyxanm xyynb” (1977, 1990 oHL YHOCOH HAIM3NT eepuynenTt opcoH) GartaHa. 3arasp Xxyynuyg
GaTtnargcaHbl gapaax XynamXkuiH XuiH anrapyynanTt 6ornoH araap 6oxvpayynard 6ogucbiH
aryynamkunH eepunenTuinH Ynir xaHgnarbir aB4 y3ax 60510MXKTON.

[loop aarasp XyynuyablH TOBY TaHMMUyynra 60M0H TOOH M3433N3N4 YHOICNICIH HeNneennuiir
Y3YYnaB.

1. 1965 oHbI MOTOPT T33BPUWH X3PIrcn33c YyACIH araapblH 60XMPANbIr XAHaX Tyxaun
Xyyib

3opunro:
e AHY-bIH TYyX3HO MOTOPT T33BPUNH XI3PIArCrMAH SHOAHTUAH XWUAH ANrapnbir aHx ygaa
XON6GOOHbI TYBLUMHA, 30XULYYNCaH XyYnb.
e 1968 OHOOC 39xN9H aBTOMAaLUMHbI yTaaH Laxb HyypcTeperymmH aytyy ucan (CO),
HyypcycTeperyd (HC)-uiH xaMxaaHA Xsisraap TOrTOOCOH.
Henee:
e LunH3 aBTOMaLWMHbBI yTaaH gaxb CO, HC-uH anrapan aaxxmaap GyypcaH.
e KartanuTtuk xepByynard 33par TEXHONOrNy4 XONKCeH.
Yp AYHIWUIAH TOWM:
e 1970-1980 oHbl xoopoHA aBTOMawwuHaac anrapax CO 40% opuyum GyypcaH (3aMblH
X646NreeHUN XaMX33 HOIMIrAC3H Y).

2. 1967 oHbl AraapbiH YaHapbIH TyXan Xyynb

3opwnro:
e XOnGoOHbI 3acrMiiH raspblH araapblH OoOXuMpANbIr XAHaX, CyAslax uur yyprunr
OPreXXyyyCaH.

e Myx Oypuir araapblH 4YaHapblH Oyc OONroH xyBaax, TOArA9PUMH yaupanarbiH
Tenesneree 60noBCpyynaxbIr WaapacaH.
Henee:
e AraapblH YaHapblH XAAHaNTbIH YHA3CHUN CYIK33 6uin GONCOH.
e Xotyya 60noH 6ycyyaunH yTaaHbl cypanraa, 30XmuyynanTt 9X3/1CaH.
e LlaawpabiH unyy xaTyy apra xamxa3 aBax YHA3C 6ONCOoH.
Yp AyH:
e AraapblH 60XMpASbIH WanTraaH, TapxanTbir CUCTEMTINM3AP XsHaX 60NOMXKTON GOMNCOH.
INoc Anxenec 33par XOTyyAblH yTaaHbl cyganraaraap T99B3p, YWNABIPYYAUNH YYPrunr
TOOOPXONICOH.

3. 1970 oHbI L1aB3p araapbiH Tyxav xyynb (1977, 1990 oHA H3M3NT OPCOH)

3opunro:
e YHO3CHMM OpYHbI araapbliH YaHapbiH ctaHaapTbir (NAAQS) TOrToocoH.
e AHY-bIH Bariranb opyHbIr xamraanax areHtnar (EPA)-T aBTomalumH, ynnasap, Laxunraax
CTaHLbIH SnrapribIr 30XuULyynax 3pX OfIrOCOH.
e 1990 OHbl H3M3NT33P XYXPWUNH OOPOO, 030HbI OaBXaprblH 3agpan, XopT boanchir
30XMLyyIncaH.
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Henee:

e Byx TepnuiiH ax yycBapaac anrapd 6yn 6oxupansir 6yypyyncaH.
e VYTaar Gyypyynax TeXHONMOrMWH A3BWAYYA (KMWI3N03n: xap Tyramraryn OeH3uH,
SAHOAHTUIAH WYYATYYP, LaxunraaH CTaHubIH LIOBIPIIaX TOXOOPOMXKYYA).

XycHaem 4-24. boxupdyynaey byypcaH xysb (1970-2020 oH)

Boxupayynar4 ByypcaH xyBb (1970— | Tann6ap
2020)
CO (HyypcTeperuniiH oyTyy -85% MX3HX Hb aBTOMAaLUUHbI 30XULYYnanTbIH
ncan) YP AYH
NO, (a30TbIH gaBxap ncan) -61% Ta3Bap, ynnaBapasc
SO, (XyxpuiH gaexap ucan) ~91% Hyypcaap axunnagar uaxunraaH

CTaHLyyA

PM2.5 (HapuiH TOOCOHLIOp)

~40% (2000 oHooC)

Ynnasap, Au3enb T39B3P

Xap Tyranra (Pb)

~99%

BeH3uH gox xap Tyranra 30rco0COH

O30H (03)

~30%

Ynupan, 6ycaac xamaapaH eepuneraner

OyrHant:

e 1965, 1967 oHbl Xyynuya 6on 63nTran wartHbl 30XuuyynanTyys 6ereeq axurnant,
cypdanraa, ctaHgapT TOrTOOX YMINarnz rofnyrioH TeBNepCeH.

e 1970 oHbl LI3B3p araapbiH Tyxan Xyynb-aap aHx yaaa XxaTyy 3o0XvuyynanT,
6uenanT, anrapnbir 6oauToOop Gyypyynax aXxun 3X3MCoH.

e YyHun yp ayHa AHY-g araapblH YaHap oruom camkmpcaH 6ereeg MpragumnH Too 60NoH
aBTOMaALUMHbI X3P3rna3 ecceH 4 6oxmupaon dyypcaH.
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2) CraHgapTblH Mepeep rapcaH 9epar yp AyH

[oopx XycHarT Hb AHY-g XapankcaH 3 ron cTaHA4apTbiH 30PUIIro, CalXKpyyricaH 3yWnc, yp AyH,
XapuyucaH 6anryynnara, XapanKyynard canéapyyabIr H3rrracaH 60mHo:

XycHaam 4-25. AzaapbiH YaHapbiH 2051 cmaHOdapmyyObIH XapbUyyricaH XyCH32m

3opunro / Fmap XaH X3H FapcaH 6oguTt
CraHpapTt XamMbax Xvba3 6oxupAanbIr 60noBCpyyIc X3D3PKVVACIH H
P YP GyypyyncaH aH P3arkyy Yp Ay
NAAQS (National - OnoH HUATHIAH . My>KyyablH NO, ~60%
. . N EPA (bavranb _ .
Ambient Air 3pyyn MaHANNT ODYHBIF Baurans opyHbl  OyypcaH
Quality xamraanax - P areHTnaryyn Xap Tyranra
-CO, NO,, xamraanax y
Standards) — OpuyHbl araap S0, O arexTnar) XoT, 6ycunH ~99% 6yypcaH
o 2 3 -
YHOSCHWIA OpYHbI  Aaxb 6 YHAC3H PM2.5. Pb  LLIY-Hbi 3avxmpraap, PM2.5
araapblH b6oxumpayynaravg R YinoBapyya, 6yypcHaap 3ypx
YaHapblH 0334 xs3raap TOMOOHO a?TOMaLIJI/IH Cy[acHbl e4nen
cTangapT TOITOOX YANOBOPNarMa  garaccan
- AraapblH Yitnasopyya
o v 6
PSD (Prevention Harap canrau NHxeHepuinH HaBap bycan
L Oycaa WUHA3p LUMHS
of Significant NOBoD 6ADNX 36eBnex .
Deterioration) — Z reﬂTreE)(e X, EPA KoMnaHuy :nrg aET
TOMOOXOH 3x P A - PM2.5, (cbepepan My>XniiH P
o XaTyy wanryyp XsA3raapnargcaH
YYCB3PYYAUNH " NOx, SO, CTaHgapTbir  areHTnaryyg
TaBux - "Best TT71¥E)
yTaar : VOCs 6onoscpyynHa (6apunra
Available - ynnasapyya
H3M3Argyynaxasc ) Ganryynamx
y Control BACT
COprumnax Technoloay" 3eBLU6EPen
cTangapT (BACT) Yy onroxof Cyypunyyrx
WwanraHa) SX3IC3H
Wwaapgagar
- 187 TepnuiiH XopT 6oanc
NEHSAP / XOPT YYP, XuMuniiH anrapyynant
NESHAP XUMUINH 6oauc EPA (Xopt . o
. YAnasapyyA ~90% 6yypcaH
(National (dbopmanbgervg, - Benzene,  60guchbiH
o Metann XopT
Emission 6eH3on rax mat) Formaldehyd yHanrss, TooH BONOBCOVYVIIAxX
Standards for Anrapnbir e, Mercury, mopgenb 3MH3]‘IFpI/I)l/71)I/-| wor XaBApbIH .
Hazardous Air Xs3raapnax - Chromium awmrnax XaST LI WATAAX ch,qsnTgm
Pollutants) — OpcoanTan rox MaTt 6onoBscpyynca 3 xnuaxmnraaH yevya yyp(EaH
XopT 6oanceiH  canbapyyaan H) C)TlgH’u.yy,q SOMHINIUiAH
cTaHgapT Tycrai ctaHaapT Xor wataax 3yyx
TOITOOX 80% 6yypcaH

ToBu gyrHanT:
o« NAAQS - yHO3CHWUI TYBLUHUI araapbiH YaHapblH 30pUNTOT TYBLUMH, Oyx canbap aarax
MepaeHse.
e PSD - wuH3 Tecen, ynngeapyyammiH 30XMCTON 6ampLuimnn, TEXHOMOMMIMH Waapanarbir
TOOOPXONSHO.
e NESHAP - xopT, xyHO HeneeTan 6oauc anrapyyngar oHuron canbapyyaapn Tycram
CTaHpapT TOrTOOHO.

OH3 caiH Typwnarbir MOHronbiH XyBb[ X3P3rNaXMIr XYCB3M, 34rad3p rypBaH CTaHAapTbir
HyTarwyyrnax 3areBap 6onoBcpyynaH aB4Y 6onox oM. MxunTraBan:

e NAAQS — OpyHbl YaHapbIH YHA3CHMI cTaHAapT (BYX HUATUIH Cyypb);
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e PSD — Xot 6avryynant, razap TenesnentTan yanacaH xa3raapnantyyg;
e NESHAP — XoT cyypuH opummpa Barraa atoyntan xor wataax 6avryynamx 6a 6anpumn,
yyn yypxanH 60M0H XyHA YAN4Bapnanuiid 6anryynnaryygag 30puyricaH XsiHanmT.

AHY-blH YHO3CHUA  X3MXKI3HA X3PIANKYYNASr araapblH  YaHapblH  30XWUUYYNanTbiH  rON
ctaHgapTyyn 6onox YHOSCHWA OpyHbl araapblH 4YaHapbiH cTanHgapT (NAAQS), WwuHa ax
YYCB3pUNH rynuatranuiiH ctangaptyyn (NSPSs), 6onoH AtoynTtanm araapbiH 6oxvupayynardumit
yHA3cHuM anrapnbiH ctaHaapTtyya (NESHAPS) He Jloc Anxenec, Yukaro, CUHCMHHATW XOTYyablH
araapblH YaHapbIr CaXpyyImK, UProauiH apyyn MOHA3M 9epar Hernee Y3YYCaH.

,D,OOpX XYCHIrtyyaaa T1yC TyCblH XO0Tyyaaa aarasp CtaHAapTyyabiH Heneennunr Xapyynnaa.

XycHaem 4-26. CmaHdapmbiH Mepeep HuliaMUuliH 3pyys M3HOUUH y3yynanmyyo calixupcaH
b6atidan, Jloc AHxenec

CtaHgapt JOpyyn M3HAOUWH Henee Tannb6ap Ax cypBanx
PM 3ypx cyaacHbl eB4nen, 2024 oHnp EPA crangaptbir 12 ug/m?
N YYLUMMHbBI 3Mrar, Hac 6apant — 9 ug/m?3 6OMroH LWNMHIUNITK, EPA, 2024
(NAAQS)
OyypcaH 6oxmpaneir apc 6aracracaH
NO, AMbcranbiH 3aMblIH 2005-2021 oHbl xoopoHa NO, 64%- NASA
(NAAQS) eBunenuir 6yypyyncaH nap 6yypcaH AirQuality

XycHaam 4-27. CmaHOapmbIH Mepeep HuliaMUlH 3pyys1 M3HOUUH y3yynanmyyd calxupcaH
b6atioan, Yukaeo

CraHpapt  Jpyyn M3HOUMH Heree Tannb6ap Ax cypBanx

AmbcranbiH 60M0H 3ypX

PM,. CYAACHbI OBYNBNMIAF LLnHa ctaHaapTTan HUMLSXUIAH EPA 2024

(NAAQS) 6yypyynax Tyng apra Xamxad aBY IXASIC3H

O, AT 2o Chicagogov
aXamk banHa OanHa

XycHaaem 4-28. CmaHdapmbiH Mepeep HuliaMUuliH 3pyys M3HOUUH y3yynanmyyo calikupcaH
6atidan, CuHcuHHamu

CraHpapt Spyyn M3HAUNH Henee Tannb6ap 9x cypBanx

3ypx cyaacHbl eBYMH, fapanT
NXC3X, OOePHUI ramMTan
OyypcaH

PM,.
(NAAQS)

AraapblH YaHap camxupd, PM,.s  Cincinnati.gov,
TYBLUMH TOrTBOpTON Byypd BGanHa 2024
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https://www.epa.gov/system/files/documents/2024-02/pm-naaqs-overview.pdf
https://airquality.gsfc.nasa.gov/no2/world/north-america/los-angeles-0
https://airquality.gsfc.nasa.gov/no2/world/north-america/los-angeles-0
https://www.epa.gov/system/files/documents/2024-02/pm-naaqs-overview.pdf

3) OepunenTtuir 6ui 6oNrox yypar xapuyunara xynasacsH davryynnaryynq

Xyynb, CTaH4apT rapracaH 4 Xap3arkKUIT XaHranTryn 6anBan 6oauT yp AyHA xypaxryn. AHY-
A 9H3 acyyanbir WWAAIXUAH Tyng TycranncaH 6anryynnaryya, apx 3ymH XsHanT, xapuyunarbiH
CUCTEMUIAT LLOrLOOpP Hb B GONrocoH Ganaar.

[oopx XYyCHAOIT Hb Xyylb TYyC OYpPUIH X3p3anKUNTUWr XxapuyucaH 6Oauryynnaryya,
T3Ar33pUNH YHAC3H YYPruur xapyysx 6anHa:

XycHaam 4-29. AHY-bIH azaapbiH YaHapbiH XyynuyObIH Xapaaxxunmuda xapuyycaH
6auayynnazayyod

Xyynb/Ye wat X3parkunTumnr xapuyucaH YHAC3H yypar
6auryynnara
1965 oH - MoTopT AHY-blH ABTO T33BpPUIH raspbir - ABTOMAaLLMHbI yTaaHbl CTaHAapT
T33BPUNH X3PIrCrumH (NHTSA) 60noH TyxawH yeuiH TOITOOX
TyXxaw Xyynb Opyyn MaHauIH gam (HEW) - YnnaBapnaryaaac TannaH aB4
XSIHanNT TaBuXx
1967 oH - AraapbIH AHY-H Opyyn maHa, bonoscpon - AraapblH YaHapbiH BYC TOrTOOX
YaHapbIH Tyxaun Xyysnb 6a Hunrmuine Xanamxuind sam - My BYpUIRH XSHaNT-LLUMHXUITI9,
(HEW) + MyxyyabiH Banrans Tenesnereer 6onoBcpyynax
OpYHbI areHTnaryy
1970 oH - LlaBap EPA — Bavirans OpyHbIr - Ctangapt tortoox (NAAQS, yTtaa,
araapblH Tyxan Xyysb Xamraanax AreHTtnar YMNOBap, XeAenryypunH ctanaapT)
(Clean Air Act) (Environmental Protection - XAHaNT-LWWHXWUIT39 XUAX (araapblH
Agency) YaHapbIH CYJPK3I3)

- 3epuun nnpyyrk Toprox, ynngsap
30rco0X IPXTan
- My>xx BYpUIAH X3p3anKUATUIAT XsiHaX

MyXW1H TyBLUWH State Environmental Agencies - EPA-ruintH 6oanorbir opoH HyTarTt
(My>xunH 6anranb op4HbI X9P3ANKYYIax
areHTnaryyg) - YTaaHb! Wwanrant Xunx, NUUeH3 onrox
- OpOH HYTIWIAH TeneBneree raprax
Wyyx 6a Xyynb AHY-biH Xyynb 3yiH siam (DOJ) - Xapankuntunr anbagan buenyynax
caxuynax 601noH TepuinH NpoKypopyya - Wyyxaap anrapyynanTbiH 3epuung
Gauryynnaryyn apra xamxa3a aBax
Tynxyyp oHunoryya:

e EPA 601 yHA3CHUI TEBLUMHA rON X3P3anKyynary.

e Myxyyn Oue naacaH TeneBneree raprax, TyyHuir EPA 6aTtanx, xaHaaar.

e LyyxunH wunaBap, Topryynb, anbdaH waxanT nx yp AyHTan 6ancan (kuwaanban,
aBTOMALLUWH YWUNABIPMArYA34 TOMOOXOH TOPryynuyn oHorayymx 6arncaH).

e X3pP3aNKUNTUWH TannaH, XAHaNT-LWUHXUAT33 Xun 6yp OfoH HUAT3 un To4 TaBurgaar
Tyn un Top 6anpan XapankunTag HeNeernceH.

YHO3CHUN X3MXKI3HWUN IPX YYPIr XapuyunarbiH XyBaapunanTtaac ragHa, Mmyx yrc Tyc 6Yp 99pVII7IH

FACOH Xyynb, OYP3AM KypaM X3panKyynaar yump HaXyy cyAanraang xamparacaH 3 XOTblH XyBb[
simap Ganryynnara yypar xapuyunara xynaax 6ancHbIr cygannaa.
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XycHaem 4-30. Xonbozdox xyyrnb, cmaHOapmyyad

OH
1965

1967
1970

Xyynb/CtaHgapT

MoTopT T33BPUINH X3PIrcrnuiH araapbiH 60xupAnbIH Tyxan xyynb (Motor Vehicle Air
Pollution Control Act)

AraapbIH YaHapbIH Tyxan xyynb (Air Quality Act)
LiaBap araapbiH Tyxan xyynb (CAA) + NAAQS, NSPS, NESHAP

XycHaem 4-31. Yypae 6yxul 6atieyynnaeyyObiH aHaunasn (1965—1970 oH)

Yypar
1. CtaHgapTt 6aTtnax,
6oanoro 6onoBcpyynax

2. CtaHpapTbIr OpoH
HYTIUMIAH X3MX33HA
X3P3rKYYynax

3. CypranTt, 3aaBap,
yAMpAamx
6onoBcpyynax

4. XsaiHanT, ayauT Xunx

5. XamxunT, XAHanTt
LWMHXUIII3 XUNX

6. Maas’anan yyrnyynax,

U.S. Department of Health, Education,

XapwuyucaH 6anryynnara

and Welfare (HEW) — papaa Hb EPA
(1970 oHooC) xapuyucaH

TepuitH OpOH HYTrMNH HGanrans Op4HbI

areHTnaryya (kmwaa Hb: California Air
Resources Board, lllinois EPA, Ohio

EPA)

HEW (1965-1970), EPA Training
Division, Public Health Service

EPA Regional Offices + GAO
(Government Accountability Office)
Local Air Monitoring Networks (opoH
HYTrUMIH cTaHuyya) + National Air
Surveillance Network (NASN)

EPA, State Air Quality Management

TannaH raprax

7. TaHunuyynax,
M3433M31 TYraax

Agencies

EPA Outreach Programs, Local Public
Health Departments, Media

XycHaem 4-32. XomyyObIH yypaa Xya3caH balieyynnazyyd

XoT

Noc

AHXenec

Yukaro

CUHCUHHaTKN

OpOH HYTIUMH

X3pP3rKyynary

areHTnaryyn
KanudopHuitH
AraapblH HeeuunH
3eBnen (CARB),
©MHen pruiiH
AraapblH YaHapbIH
Yanpaax Masap (South
Coast AQMD)
WnnuHowcelH Banrans
OpyHbIr XaMraanax
ArenTtnar (IEPA)

Oxamo EPA,
CVHCUHHATUINIAH
Spyyn MaHgunH
"a3pblH rasap

XamxunT
xungar
Gauryynnara

©mMHep,
OprumnH
AraapblIH
YaHapblH
XAHanTbIH
CraHuyyn,

IEPA
XAHanTbIH
CraHuyyn

XamnnToH
XoLwyyHbl
AraapblH
YaHapblH
XanTac

AyauT, TannaH

AHY-biH Banranb

OpyHbIr
Xamraanax

Kuy

EPA Hb 1970 oHA WnH33p
OanryynargcaH

XoT 6ypT eep 6anHa

Howm, cypranTt, cypranTblH
xeTenbep 6onoscpyynaar

Bycwuiin EPA canbap
HIaPKYyn

TexHuk, nabopartopu
awwvrnagar

LlyrmapcaH erergen gasp
CcyypuImk 6oanoro
6onoscpyynaar
CypTanuunraa,
TaHWNLUyynra, OfoH HUAT3A
YWUIM3C3H YN axunnaraa

Cyprant

KanudopHuitH Nx
Cypryynb (UCLA),
CARB

AreHTnar — byc 9
(EPA Region 9),

CARB

EPA - Byc 5,
IEPA

EPA - byc 5,
Oxawo EPA

UnnuHoricklH Nx
Cypryynb — OnoH
HUATUAH 3pyyn
M3HOMWIH Cypryyrb
(UIC School of Public
Health)
CuHcuHHaTUiMnH Ux
Cypryynb —
XepenMepunH apyyn
M3H[, alynryn
6ananbIH XanTac
(University of
Cincinnati EH&S)

56



4.2.5. XoTblH Kanc: Yukaro xoT
1) XoTblH araapblH 60XMpANbIT WMAAB3PN3X 6oanoro, [insanHbl Apra

1964-1984 oHbl x00poHO Yukaro Hb ynamknanTt XsHanTbliH apryygaac SauiH  3acruiiH
30XMUyynanTblH cTpaTerna WUIMKCIHIIP araapblH YaHapbIr CamKpyymK, X3ap3anKUNTUNH 3apanbir
apc byypyyncaH 6awnHa. 1964-1978 oHg O-Hunn cypanraaHgaa YukarorminiH ©0xmpafibiH
XAHaNTbIH XyyNb TOTTOOMXYYA Hb HUWAT X6BMen TOOCOHUpbIH (TSP) TyBwMHr Byypyyrx,
TOrTBOPTOM GOMMOCOH X3MI3H TalnarHacaH 4, TOAOPXOMrym aX YYCBIpYYA YNACaH?®. XapuH
1975-1984 oHbIr XxamapcaH ONoH TouprunH cyganraang CackuH Hap (1983) a3oTbiH AaBxap
ucnuinr Byypyynaxag koMaHg 6a xaHanTblH apra xamkad OO0noH 34uWH 3acruiH apryyapbir
(anrapnbiH Tenbep, 3eBLLUeepern Goprnyynax rax MaT) xapbuyyncaH°. TaaraspuitH AyHraap, 3AnnH
3acruiiH apra Hb araap Aaxb a3oTblH AaBxap UCIUNH XaMxaar 18%-nap Byypyynx, cTaHgapTbir
XaHrax, ynamxnant apryygaac 10 gaxuH Gara 3apanaap xapankcaH Gereepg xwung 100 cas
am.gonnapbliH XaMHANT y3yynax 6onomxkron 6amkas.

Makc C.Metepc (1958) cymanraaHgaa “OHONbIH OWArOMT, MPaKTUK X3Parnaa OGOnoH 3aunH
3aCrMnH xs3raapnanTt, epeHxun mMagpamxk (common sense), 604MToON yp OYHTIW axunnaHa —
ragar Hb Av3anH MHXeHepwuiH Wwaapanaryyn 6ereef XOTbIH acyyanbir LWWMRAB3PMAAX apra 3yna
3Or93pUNr HIITrak CUCTEMT CITraNraarasp axunnax €cton” racsH Gampgar. OH3 OHOIbIH
yHAacnanuir Ynkaro xot 60noH AHY-H Gyxun n xoTyyg 60410roo ToqopXonnoxgo0 alimrinacaH
6anHa. Ananrysaa “MpouecchiH 3arBapunan” 6yy NpoLecchbiH AM3aniH rax apra 3ywr alumrnacaH
Hb YNCbIH XaMx33HA [u3anHbl Xangnaraap bognoroo CuctemumncaH cTpaTerntan siB uaB
HUALAXK, XOTbIH TYBLUMHA TaKTUKUAH TeneBreree GONOBCPYYXK, YN axunnaraaHbl TYBLUWHA
rasapgyynaxag yp Hemnee cantam 6amkaas.

OpoamTamiH caHan 60nrocoH xamruiH 4yxan 3eBnemx Hb “‘bognoro 6onoscpyynaxgaa
MIPraXnuinH Ganryynnara, Xymyycumr oponuyyrk, 6ognoreiH xyBunbapyyn rapragar 6anx’,
TAraap xysunbap Tyc Oypasac HAIMINT LUMHA acyydan yycax 3pCcalanuinr gaBxap TOOLOOSICOHbI
YHOC3H 0933P TEXHUKUAH BONOH 3OMNH 3aCrMiH XyBbA X3P3ANKYYIHK 60noxyny, HAMrMMH 60noH
OpPYHbI YP HENee erexynu, XyBundapbir COHIOH Xapankyynaar 6anx”.

YYHUAT LUMNABIPUIAT LIBTUIAT OFOX 3K HApnagar 6ereeq acyynan oypuinH 60amnt 6010H GONOMKUT
9PCOdNUIT LUYYH aHanmM3 XUk, NpPorpaMm XaHramkaap CUMYIsiuM TOOLOOSON XWX TypLUMX,
Typwurgax 6atnargcaH yp AYHTAM apra 3ynr HOBTPYY 19X Hb ONTOH HUMNTAL, HEMNeenexyny, XyHun
aMb Hac, apyyn MIHAJS WYY HeNeeTan dyxan acyyanbir Wmnasapnaxag 6apumrtnax 604norbiH
“akcMoMm” Banx xapartam raxaa®!.

2) XoTblIH araapblH 60xMpAnbIr WMUAB3IPNAX 6oanoro, NMpouecc MEHEXXMEHT

MpouecchbiH 3arsapynan ragar He 1ISO 9001 rax 33par MEHEXMEHTUNH CTaH4apTad 3aagar, Har
HYYPSHA YWANABIPMIAS, YN axunnaraadol Oyxun 1 ron anxmyyabir 3yparfnaH xapyymxk, TyxanmH
YN aBUyyAaap acyyanbir XapXaH WuAaakK Ganraar xapyynaxbir XanHa. [apaax 3yparT XuLiaa
Y3YYaB. ©HOep TYBLUMHA WWAAB3P rapranTbiH 9H3 3areapbir 604MNOrbIH cyganraaHa awurnax,
acyyanbliH WNAA3N MOH 3CIXWWT Wanraxag awvrnax 6onHo. bara TyBWWHA 3H3 aprbir HAr
BanryynnareiH 6apunrblH yTaa snrapyyngar TeXHONOTUMAM ©epynex, LUMHI TOHOr TeXeepemx

29 W. D. O'Neill (1979). Time Series Modeling of Chicago Particulates.

30 E. Seskin, Robert J Anderson, Robert O Reid (1983). An empirical analysis of economic strategies for
controlling air pollution. Link

31 C.David Cooper, F.C.Alley, Air pollution control: A design approachsb, p75, 2011.
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cyypunyynaxag 4 awwvrnax 6onHo. 'on Hb acyygan wvnigargax Oym aCoxXuvir gaxuH OaxuH

wanrax, 3eB LWAAASIMIAH L3MAT 00X Hb YyXarn ax.

3ypae 4-2. LLutidnuliH us2 010X NMPOUECChIH 3ypaanarn
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3yparT y3yyncaH TOM MPOLECChIH AM3alHbIr Liaalunaag NpoLecchbiH ypcran agvarpamm 60mnroH,
HaPK axunbap Tyc Gypaap 3aanaH, ye waTt GypT awwurnargax Heeu, XyH Xyd, TOOHWUMr cyprax
X3paruaa, ragHa Tang 6anaar CoHMpXord Tanyyabir M3433 TalnaHraap XaHrax, Maanar Maa3anan
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ONIrox xeTenbep Xapankyynax, CaHXYYrmnH 6OMOH Xyynb 3pX 3yWH XeLwyypar 6uin 60nrox 3aprumr
XamTag, Hb TOOL00MHO. OH3 BonoH Bycan TecTan aprbiH Tanaap aHaxXyy cyganraaraap cyanaxbir
30pUOryn Tyn O3MrapaHryn eryynaxryn.

Xyynb 3pX 3yWH OpYMH TOO4OPXOWN OOMNCOHLI Aapaa YyWn axunnaraa XopankKyyrax apra 3yn Hb
Tycgoaa 6ynar cagas Gereea 3apgan-yp awrninH TOOLOO XWX, HAATMUMAH 9epar yp Henee 6a
OpYHbl YP HeneeHw xamaapan TOAOPXOWMOX, araapblH Goxuvpanbir xdaHax 6ognoron 34MWH
3acrminH Mogenuya aluvriax apradnan 33par OfioH dH3aap canHa. ['on Hb WuiaB3p rapraxbiH
Tyng 6oanorbiH XyBunbapyya raprax, TOAradpunH y3yynax ereex 60M0H ceper Tanyyapir xamrtag,
Hb TOOLIOX, CUCTEMUINH apraap LUMHXI3X caHaar 3HA OHLOoMK 6anHa.

Yumkaro xoTblH XyBb/ araapblH 60XMPOONTON TAMLIX, UIBIP araapaap ambcranaxblH Tyng XyH
6yp, ann epx Byp, 6anryynnara 6yp xvM4aax WaapanaraTanir OHLOMMK, TOHA aXunnax ambapax
Oyxui N Hexueng waapanara WWHra3acaH. Tyxannban, ynn axunnaraa apxnax 3esLleepen aBax,
KomnaHu Oanryynax, yun axwunnaraa apxnax, rasap asax, YN xeanex xepeHre aBax b6a
LUMITKYYII3X, a1 OPXUIAH XyBbA XOON XUXK NO3X, XOroo XasiX, MallnH YHax 3CBaN Ayryn yHax rasg
Oyxui n 3ynng waapanara TaBuracaH. QHA3ac banryynnarag xamaapantan waapanaryyn aop
Y3YYNaB, YYHA TepuinH Gaunryynnara, TOpUiH eMunT YANABIPUAH rasap, OPOH HYTIMNH eepee
yavpgax banryynnara, Tepeec 3apnaH X3pankyyngar Oyxui n TaHAS3pP, TeCeBT axun 60noH
XyBUWH BanryynnaryyAbiH LWMH33p Gapux Gapunra, opoH cyyu, banryynamx, XygangaH asax
TOHOI TOXeepemX, MalUMH TIIBPWUWH XIPIArcan, 3am awwurnant 6yrg GartcaHbIr TOAOTroX
X9pParTan.

3) XoTbIH araapblH 60XMpPANbIr WWNAB3PNIX3A YYP3r XapuyunarbiH XyBaapunanT

Hoopx xycHartag AHY-H WnMngBapuiiH XyBbA Waapaiiara TaBbCaH oponuord Tanyya 60mnoH
YukarormnH 3areap gaxb oponuoryabir xapyynas. YyHA:

XycHaem 4-33. Oponuoay manyyd, Yukazo*

PDCA
Yypar

EPA (Environmental (AHY-bIH Bairanb OpyHbIr Plan / Eov,qnoro Gonoscpyynax, cypanraa
Check / xunx, ctaHgapT TOITOOX, XAHANT

Bawnryynnara / Oponuory tan Tann6ap

Protection Agency) Xamraanax AreHtnar) o
Act TaBuX, camkpyynax 3eBnemx raprax
IEPA (lllinois . o o Plan/ My>XMINH X3MXK33HA araapblH YaHapT
. (UnnuHorc MyxunH Banrane
Environmental / XSAHaNT TaBuUX, 36BLUEOPesT ONrox,

OpuyHbIr Xamraanax AreHtnar) Check  CTaHmapT TOrToOX

XOTbIH XaMX33HA 36BLUeepes XdHax,
3epqnm71r wianrax, araapblH 4YaHapT

Protection Agency)

CDPH (Chicago

Department of Public (Yvkaro xoTbIH ONOH HUUTUNH Do /

Health) 3pYYN MIHANMAH rasap) Check XSAHaNT TaBUX

DPS (Chicago (UMKaro XoThIH XyAanaaH Plan / 3a<3rMMH raspblH XygangaH aBantag

Department of Ganranb OpyYHbl WanNryyp Tycrax,
aBanTblH rasap) Check

Procurement Services)
Chicago Municipal

waapanara TaBux

y AraapblH YaHapbIH CTaHaapT
(Yukaro XoTbIH XyyrUiAH P P AapT,

Code — Environment - Plan 36BLUOOPITUAH HEXLONNIT
Oariranb opyHbl 6ynar)

Chapter Xyynbunngar

City Councils, District (XoTblH 3eBRnen, oyyprumH Plan/ ;(ST:LILG?(,c;narO ;Zﬂgiﬁ%”gix’

Mayors napra Hap) Act PHNA xapnyu 4

LWIMAABIp raprax

32 [llinois myxwiiH Baviranb OpyHbir Xamraanax Masap, 2025. JluHk
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Bawnryynnara / Oponuory tan

Construction & Mining

Companies KoMMnaHunyg)

HOAs (Homeowners’

Associations) xon6o0o0)

Secretary of State

(Business Registration) rasap)

Energy Star

Certification Bodies batanraaxyynax

Oanryynnara)

Renewable Energy (LloB3p apumm xyikmit

Providers, Utilities
KoMnaHunyg)

Private Sector

opyynarymg 6a LWnHa
Investors & Innovators Yy A

(BapunreiH 60Mn0H yypxanH

(OpOH CyyLHbI 933MLUIMIYAUNH

(BavryynnarblH OypTranuiH

(OpunM XYYHUR X3MHINT

HUNAYYN3ryng, 3apUnM Xy4HUN

PDCA
Yypar

Do / Act

Plan/
Check

Check

Do

(XYBUIH X3BLUNNAH XOPBHre

Do / Act

TEXHONOorn XGF)KVVJ'ISFLII/I,EI,)

Public Campaigns, (OnoH HMATUIH

Media, AQl Alerts

cypTanyunraa, Mma3a3annim WH

Do / Act

Banryynnaryya)

. L (Mx cypryynuyg — UIC, Plan /
Un!vers!tles (UIQ’ YumkarorniiH nx cypryynb rax  Check /
University of Chicago) MaT) Act
é:)tz:tnse{g?’neral, (EpeHxuin npokypop, LWyyX, Check /
Enforcement Xyynb caxuyrnax oavryynnara) Act
EE;'?OLN':;?; EI“PoIic (YnoacHumn bavirans OpyHbl - Plan/
Act) y BoanorbiH Xyynb) Check

PDCA yypautiH matinbap:

WUH3YI3 XUlX

Tann6ap

Xyynb, 36BLUSSPNNIAH Aaryy Yun
axunnaraa siByynax, ctaHgapt
ovenyynax

AraapblH YaHapbIr caibxpyynaxaga
OPLUMH cyyryaaa YnrnacaH
caHaauunra xapankyynax

Yvn axunnaraaHbl YMrnan,
OanpLunaac xamaapu Wwaapgnara
TaBUX

OpYUMM XyYHWUIA Yp aluurTam
OyTaargaxyyHg 6artanraa onrox,
wanrax

LlaBap apuum xy4 ynnagaprnax,
XYprax

TexHonornnH AssLunn, yyp
ambcrarnblH 30pUNThIT XaHrax
LLIMHIYMAN XWX

AraapblH YaHapbliH M333MaM TYraaXx,
NPraavinH OPOonLIOOT A3MXKUX

Cypganraa xuiix, 6oanoro
GonoBcpyynaxag oponiLox, YHINras
erex, LUMHI LWNAA3N caHan bonrox

3epumng XyynuinH xapuyunara
TOOLIOX, TOPryySb OHOFAyynax

Xon6ooHbI TYBLUMHA TOMOOXOH
Tecnuir Barranb OpUMHA, Heneenex
3C3X33P YHAMAX, XsAHAX

Plan (Tenesnex): CtpaTeru, ctaHgapT, Xyyrnb Tortoomx, 6oanoro 6onoscpyynax

Do (X3paaxyynax): Yiun axurnazaaa xapaz2xyyrax, Xapa2xyynaamad oponiyox

Check (XsiHax): XsaHanm maegux, yH3/1233 XUliX, 368U166epes1 05120X

Act (Calxpyynax): AnGaae 3acax, Xyynb 36p4CeH 3mea33030 apaa XaMx33 asax, cucmemulH

4) 3pyuM Xy4YHUIN canbapbiH TOP, XYBUAH XIBLUMTUAH TYHLINAN

[oopx xycHarTag Yukaro XoTbIH LaxunraaH, AynaaH XaHraMxXuiH YRNYunras ysyynaar
SanryynnaryygblH TOpuiiH 60M0H XyBUNH X3BLUNIMNH Xamaapars, YANYUIradHnn epcengeeH, 3ax

393MUNH BYTaL 33prunr xapyynnaa.

XycHaam 4-34. Yukazo xombIH UaxureaaH, OyfaaH xaHaaMXulH balayynnaayyobiH mepulH

60710H XyB8UUH X38LULH Xxamaapalsi

OmMunenunH
x3an6ap

Yukaro aaxb 6auryynnara /
Yun axunnaraa

ComEd (Commonwealth
Edison) — LlaxunraaH Tyraax

XyBuiH (Exelon
kopnopatu)

XyBuiiH (WEC

Peoples Gas — [lynaaH Tyraax Energy Group)

Apunm Xy4HUn

Tepen
LlemuiH (50%),
OanranunH xmmn
canxmu, Hap

BanranuinH xun

3oxuuyynant / Llaapanara

Illinois Commerce Commission
’ 30XuuyyrnHa

BaviranuiiH xuiiH yHuir ICC
3oxuuyyngar, reotepMarnb
LWWIMKUNTUAH caHanTam
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Yukaro gaxb 6auryynnara/ ©mMunenumnH ApunM Xy4HUM 3oxuuyynant / Waapanara

Yvn axunnaraa x3an6ap Tepen
Fisk Generating Station — XysuinH (Midwest AraapblH 60XVpAnbIH ynmMaac
o ; Hyypc
LlaxunraaH ynnaeapnax Generation) 2012 oHp xaarpgcaH
Crawford Generating Station XysuiiH (Midwest OpuHbl 6oxmnpanooc wantraank
N o . Hyypc
LlaxunraaH ynnasapnax Generation) 2012 oHp xaargcaH

TepunH (IMEA
33par 9 HuTMMH ~ Hyypc
333MLUUIT)

2035 oHp CO;-nir 45%, 2045
oHA 100% 6yypyynax xyynbTan

Prairie State Energy Campus
— UaxunraaH ynngsapnax

593 MBT xy4uH Yagan; XOTblH

Double Black Diamond Solar XyBuiH (Swift Bapunryygpir 100% capraargax

HapHbl apunm xyy

Project — HapHbl Tecen Current Energy) 3PUMM XY433p XaHrax
30pUroTomn
. . . Banranbg 3anTan, awmrran,
Geothermal Heating Projects XyBuiiH 60n0oH eoTtepmanb A o8 M
y 33 X3PIrnNardymiH AaMKNar
— [eoTepmans xanaant TOPUIAH XamTapcaH AdynaaH

HOMarasx barHa

Hyypc, 6ara 3spar 2050 oH raxag CO,-ryi
CIpraargax ax CUCTEMJ, LUWNITKMX 30pUNT
yycBap TaBbCaH

lllinois Municipal Electric
Agency (IMEA) — HuiATUIRH
LaxunraaH HANyynary

TepwiH (alrmimH
oyc)

5) Ywukaro xoTbIH LaxunraaH, AynaaH XaHraMXvWnH YRN4YUnrasaHum oyrtauy

Yumkaro xoTo4 uaxunraaH, gynaaH XxaHraMxuiH YUnuunraa y3yynaar 6anryynnaryyabiH TOO:
e LlaxunraaH ynnumnraa: 1 yHacsH komnaHn — ComEd (Exelon-mitH 0XuH KomnaHm).
e [ynaaH ynnumnraa: 1 yHacaH komnaHm — Peoples Gas (WEC Energy Group-uinH oxuH
KOMMNaHu).
Oarasp KoMnaHuyg Hb TyxavH Byc HyTarT uaxunraaH, gynaaH XaHraMXkunH YANYUArasHuUi ron
HUANyynarymg 6ereeq epcenaeeHryn 3ax 33an4 ynun axunnaraa asyynaar.
3ax 333nMKnH epcenpeeH 6a soxuuyynanTt
e ComEd 6onoH Peoples Gas komnaHuyg Hb WnnuHonc myxunH lllinois Commerce
Commission (ICC) ©Oavryynnaraap 3oxuuyynarggar. O3H3 Oawryynnara Hb
XAPArNaryannmH 3px alurMir xamraanax, YAn4uMnrasHui YaHap, YHWAH 30XULyynantbir
XaHrax yyparTan.
e IMEA Hb OPOH HYTIMMH LaxunraaH CUCTEMYYAMWH XaMTbIH axunnaraar soxuuyyngar
awruiH 6yc 6anryynnara 6ereeq TYYHUIN MULIYYA Hb ©6PCANMH X3PIArNaryaaa Luaxunraax
APUUM XYUUIAT HAANYYNOar.
e Double Black Diamond Solar Project 33par coprasaraax spyunMM Xy4YHUR Tecnyyg Hb
XYBWUIH X3BLUITMNH XOPeHre opyynanTtaap xapankaar 6ereeq aarasp TeCnyyaunH yp awur
Hb TyXaWH TOCIUINH X3P3ANKYynardy komnaHuyg 60MoH OpOH HYTIMIH 3acar 3axmpraaHaac
XxamaapHa.
Hyypcuir opnyynax ax yycBapyyas4 o4oornind 6angnaap aHa XoT aHxaapy 6avraa. Tyxannban,
e LUemuiH apumm xyu4: nnuHonc myx Hb AHY-bIH XaMrMmH nx UOMUINH 3PUUM XYY
ynnasapnagar Mmyx 6ereeq HUNT apummM xXyydHu 53.3%-nir Gypayyngar.
e Capraarpgax apumm xyu: Canxu (13.1%), Hap (1.5%) 39par ax yyCBIpYYyAMIr alumrnax
6avHa.
o [eoTepmanb 3pumm xyuy: [@asap JOOPX AynaaHbIr awmrnaH OpoH CyyLbIr Xanaax, aBTo
3aMbIr Xanaax Tecrnyyg xapankux 6anHa.
o bBawranumH xmn: [lynaaH xaHramxuiiH YHOC3H 39X yYCBap BOM0OBY, HYYpCTOPOrynmH

anrapnbir 6yypyynax 30punroop xaparnaar 6aracrax unrnan 6apumrank 6arnHa.

33 [asap foopx xanyyH yc, yyp, 4ynyynar 33pruir awmrinaH gynaaH 60MnoH LaxunraaH rapraH aBax TeXHONoru. 9x
yycBap: OanxuiiH uemeec upx 0yn 6arnranuiiH xanyyH (reo = rasap, Tepmarnbs = gyrnaaH).
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6) Xyynb caxuynax 6avryynnaryyabiH OposiLoo

Yukaro xoT 60M0OH VINNMHOMC MYXMIH XYP33HA XYYJUWH X3P3NKUNTUUT XaHrax, WyyXUnH
XAHaNTbIr X3P3NKYYN3X, 36pUSIMAT UNPYYI3X, TOProX, XOPUX, HOXOH Tenbep HIX3IMXKNIX
39par ywn axwnnaraar gapaax TOpUMH GONMOH OPOH HYTrMMH OGauryynnaryya xapuyuaH

axunnapgar.

XycHaem 4-35. Hukazod axurnnadae xyynb caxuynax, wyyxultiH 6atieyynnazyyd 6a madHuli
acaapbiH 60xupdond xapuy y3yyaax yypaa

Bawnryynnara

US Environmental Protection
Agency (US EPA) AHY-H Bairanb
OPYHbII XamMraanax rasap

lllinois Environmental Protection
Agency (lllinois EPA) UnnuHomc
My>XUiH Banranb OpYHbIr
XaMraanax rasap

lllinois Attorney General's Office
(My>XUIH epeHxuii NpoKypop)

Cook County State’s Attorney’s
Office (XapbsianmnbiH Npokypop)

Chicago Department of Law (City
Legal Dept.) MyxuitH xyynuinH
X3nTac

lllinois Pollution Control Board
My>xnMnH 6oxmpanbIr XaHax 3eBnern

Circuit Court of Cook County
My>XUIH LyyX

Federal District Court (Northern
District of lllinois)
Xon6ooHbI BYCUIH Lwyyx

Defense Council & Public
Defender's Office Xamraanax
3eBnern, emMreenery

Chicago Police Department
LlargaaruitH xantac

lllinois State Police
MyxuninH uargaa

lllinois National Guard
My>XUnH yHO3CHWMIA BaTnaH
XamraannbliH 6anryynnara

YHAC3H yur yypar

Xon6ooHbI XYpasHA
araapblH YaHap,
cTanAapT, XsHanT

My>xuiH xypasHa 6ariranb
OpYHbI 30XMLyynanT

MyXninH Xyynb caxuynax,
X3par yycrax, MpraHui
©ONOH 3PYYrUINH X3par

YUukaro xot 6onoH Kyyk
KayHTug ramt xapar
MepAeH Lanrax, sn
TeneBsnex

XOTbIH 3axupraaHsbl
Xyynbd, eMreenery

3epuun WwnnaBapnax
Tycraw Lyyx MasirminH
Baunryynnara

VpraHum, apyyruiH,
3axmpraaHbl aHXaH LaTHb!
LIyyx

Xon6ooHbI Xapryyanir
LNNOBIPNAX

Annargary aTrasguir
emMreenex

Xyynb caxuynant, apryyrn
Xamraanant

My>XUIH XypaHbI 3aMm,
Oanranb xamraanan,
3oxuuyynant

LlapruinH 6ansH 6angan,
ramMmLUmMIT xapuy

AraapblH 6oxupgonTton
Xon6ooTomn yypar

AAH-g nuueHs, Topryynb, Wyyxag
LUNIDKYY3X caHan xXypryyngar

UnnuHoncbiH AAH-yyoag
36BLUOOPOIT, XAMXKUMT, 3pX Xacax,
36pUNI HI3X

Banranb opYHbl 3CP3Ir 3epPUNnIAr
LIYYX34 LWWNIKYYIDK, HOXeH Tenbep,
YWN axunnaraar 30rcoox

AAH-1 apyyruiH xapar yycrax
(kMWwa3: caHaaTan XopT yTaa
rapracaH, Ma3gaa bypyy erceH)

Xyynb TOrTooMX 3epyceH AAH-A
XOTbIH HOPUIAH ©MHE6C LLIYYXUNH
3apra yycrax

XOp XOXUPOI, LUMNTIaN, HOXEeH
COPraanTUiH Xyrauaar TOrToox
LWMAABIp rapragar

Banranb opYHbl HAX3IMXINAN,
TOPryYmninH X3par XaHaH
LUNNOBIPNIHI

US EPA-TMIH HOX3MXI3NUIH aaryy
TOPryyrb, XOpUr TaBux, yNngBap xaax
LNnaBap rapraHa

Banranb op4YHbl XaparT
emMreerneryeep oponLoHo

Baviranb op4Hbl X3parT wyya
oponuaorryn 4, MepaeH Lwanrax
OOMXKIIar y3yyngar

Xadrgan Ta9BapfanT, aloynTan
foauckiH 3epuunn 43ap axunnagar

AraapblH YaHapblH OHL, HOLITON
OCIbIH yeq Tycram yypar rynuaTraHa
(>kMw33: yMnaBsap Aanb63pcaH,
XUMWIWH acraparnT)
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AraapblH 60XMpArbIH 3CP3r 3epymI, XxapuyunarbiH MEXaHU3M Hb HIrQyraspT 3oXuuyynanTt 6a
nuueH3s, XxoépayraapT 3pyy, MPraHUIN Xapar, rypasayraapT UPraguinH oposiLooTON XAHanNT-

LWYYXUAH HIX3MXKI3S r3C3H 3 waTTan.

AraapblH 60x1MpoonToM X0N600TOM apra XaMX3sHWU WaTtnan:

1. 3oxuuyynanTt, 3eBweepen uyunax — lllinois EPA acean US EPA craHgapT 3epyceH

Toxuongona;
o JlnueHs xyumHryn 6onrox
o  XOMXUIT, XAHaNTbIH TakNaHMMnH YHOCOH 033D COPIMKIYYNAX

o “Notice of Violation (NOV)” 6ytoy anbaH €CHbl 36pYnniiH M3L3rA3N XYPryynax

2. WyyxunH axunnaraa axnyynax:

o XOXMpOr ydpyyrcaH TOX1ONAona HexeH Tenéep, WyyXUUH LMAOBIP33pP YN

axunnaraar 30rcoox

o 3opuygaap xyypamy M3433san erceH byoy araap 6oxvpayyricHaa HyycaH 6on

3PYYrUMH x3apar yycrax (kmwaa: Volkswagen emission case)
3. WUpraguintH oponuoo 6yxXuim HIX3IMXKNIN:

o WpraHum Huiram, opwnH cyyrung 6ynraapaa “Citizen Suit” npraguiiH Hargan
Xan63apaap X0NbOO0HbI WYYX34 HaXaMxnan raprax 6onomkron (Clean Air Act-

LloBap araapblH Tyxan XyynuiH garyy)
4. HexeH capraanTt, 3apaan:
o AAH Hb Topryynuac ragHa HexeH Capraax 3apgarn raprax, ofloH HUMT3,
3opuyricaH banranb OpYHbl TONEBNeree XapankKyynaX Yypar XynasHa.

O ITEER

e Midwest Generation LLC (YukarorvnH HyypCaH LaxunraaH ctaHuyyn): MnnuHonc EPA
6a NpraHnin HUArMUIMH HAX3AMXKNANUINH YHAC3H A33p 2012 oHA Topryysk, 2 cTaHubir yp

MeceH xaacaH. XaparT lllinois Attorney General (My>xuinH epeHxuin NpoKypop),
Environmental Law & Policy Center (baviranb pyHbl xyyns 6a 604n0rbiH TeB rax

UpraHum HunrmminH 6anryynnara) oposucoOH.
o Volkswagen USA: YukarorninH opLunH cyyryabiH 6ynar “citizen lawsuit” npraHui
HAXAMXI1an raprax, Volkwagen KoMnaHuinH aBTo MalLmH araap 6oxupayymk oyn,

CTaHAAPT X3MX33 36puWK Oyna Topryynb TaBMyIK, aBTOMALUMHbI 3PryynaH TatanT

XVUWNTIC3H.
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4.3. AHY 6a MY-H xapbuyynanT, 36pYYHUN LUMHXUIT33

4.3.1. Xyynb 3pXx 3yWH CUCTEM, CTaHOapT

AHY-H Xyynb apXx 3yMH Op4Hbl 30xuuyynanTtbir MoHron YnceliH ogoo 6aviraa xyynb, CTaHgapTTan xapbLUyynban MaHan yncbiH 3oxuuyynant 6ypaH
OVLL, MX3BYMNSH XAMXUNTUNH Waapafara Hb ePeHXun, 3apumM HapuBUUIiCaH CTangapTyyn 6arnxryn 6arHa. Muma Xyynb 9px 3yWMH XyBbA LUMHIYMAANT
XWX, acyyanblr LOrLuoop xapax Wwaapanaratanr japaaxaac XyCHIrTa4 xapbuyyrncaH 6angnaac y3Ha vyy.

XycHaem 6-36. AHY 605104 MoHeon YrcbiH azaapbiH YaHapbIH XyyIb, cmaHdapmbiH XapbUyynanm

Ne AHY-bIH xyynb/cTaHpapTt Yypar, doyHKuM MoHron YncbiH Bawraa acax Tann6ap
3oxuuyynant
1 Clean Air Act - YNICbIH XaMXX33H/ araapblH YaHapblH - AraapblH Tyxam xXyynb i Xyynb 6anraa YWn axunnaraaHbl
LlaBap araapbiH Tyxam YHOCSH Xyynb (2012) 60MoBY EpPeHXUI, 36BLUOOPOIT 8rex xeTenbep
Xyynb, 1970 oH 60noH - AraapbiH 6oxvpaneir 6aracrax yHO3CHUNA - baviranb opYHbIr xeTenbep araapblH YaHapaac xamaap
H3MANT eepynenTyys 6opnoro, ctaHAapT TOITOOX Xamraanax Tyxam xyynb cTaHZapT cyn. TOrTooryin. AraapbiH
- Yun axunnaraaHbl 3eBLUeepen 0rox - AWmrnanTblH Tycram YaHapbIH XHaNTbIH
xetenbep (Title V Permit Program) 36BLUEBPIIMNH XypaM cTaHgapT WKun yHKuuTam
- HargcaH araapbiH YaHapblH XsHanT ouL.
(NAAQS)-H cTtanpapT
2 NAAQS YHaacHui - 6 yHAC3H 6oxupayynary (PM2.5, PM10, - MNS 4585:2016 - i Bairaa. MoHrona Togopxom
araapblH YaHapblIH S02, NO2, CO, O3)-bIH xa3raap TOrToox AraapblH YaHapblH YHOC3H boxvpayynardmini xasraap
cTaHgapT - YNCbIH XaMX33HA Mepaeraex ctaHgapT Y3YYNanTyyaniH Barraa 60N10BY X3IMXMUT,
ctaHgapT - OpyHbI MOHUTOPUHI Bara XenKCeH,
araapblH YaHapbIH HOpPM, XyrauaaHbl Wwanryyp cyn
Y3YYI3NTYYA
3 NSPS - WnHasp GapurgcaH ynngeap, ax - banxryn X Baiixryii MoHrong LWnH3 3X YYCBapT
LLnHa ax yycBapumnH YYCB3PUIAH araap 00XupasbiH Xxa3raapnant- 30puyncaH Tycram ctaHgapT,
rYMUSTrONUNH cTaHaapT TexHoNorMnH Waapgnareir 3aagar Waapanara HapunH
TOrTOOrgoorym
4 NESHAPs Atoynraii - XopTow 60anCbIH sinrapyynanTbiH - banxryn X Baiixryii MoHrong xopt 60aucbIH
XopTon 6oxmpayynard cTtaHgapT- 189 TepnuinH xopT 6oguckIr anrapyynantbiH
©0aNCT TaBUX YHOICHWI xaHax- Ynngeap, 6aunryynnaryyaan xasraap HapumBYMNCcaH cTaHgapT
cTaHgapT TaBUx XOMC
5 Motor Vehicle Emission - T39BPUINH X3PIrcnunH anrapyynantbir - MNS 4593:2016 i Bairaa MoHronbIH cTaHaapT Hb
Standards MoTopT xda3raapnax- TynwHumM ctaHaapT TOrTooX- TynwHwuin ctaHaapT- (XyyuuH, XYYUYUpCaH, O3MNXUAH XULLUIT
TI3BPUNH X3PIArCrNNH TexHnKniiH Waapanara T33BPUNH X3P3rCrnNnH xsi3raapnaraman) HUALYYN3X Waapanaratan
anrapyynant ctaHgapT TEXHUKMIH XSHaNT (Xyynb
3pX 3YMH XYPIsHA)
6 PDCA - Xyynb, CTaHAAPT, X3P3NKUITT, XAHanT, - 1SO 14001 cTaHgapThbIH | TomooxoH AAH, TepuiiH
MeHeXXMeHTUINH camXpyynanTtbir CUCTEMTINI33P TeNeBex- HOBTPYYNAr 3apum Xsisraapnaroman Ganryynnaryyn 0oTooAa
TOrTOSILIOOHbI Tenesne- 6anryynnarag- baviranb MEHEXMEHTA33
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Ne AHY-bIH xyynb/cTaHpapTt Yypar, doyHKum MoHron YncbiH Bawraa acax Tannbap
3oxuvuyynant
Xun -Wanra-Cawxpyyn Bairane op4Hbl MEHEXMEHT, araapblH OpPYHbl MEHEXXMEHTUIH X3PANKYYnaar, HUATIIP
apraynan YaHapblH yaupanarag awmvrnargaar TOrTONUOO XONKUX Byi TOIFTCOH CUCTEMIYN
waTaHgaa
7 State Implementation - My ync, opoH HyTrMiH TeBLUUHA araapblH - TepuinH 6anryynnara X Baiixryi MoHrona opoH HyTrMiH
Plans (SIPs) YaHapblH Tenesrneree 6onoscpyynax- EPA-  OpoH HYTrMIH X3aMX33HA araapblH YaHapblH
OpoH HyTar Tyc 6ypT Tan 3eBwmnuex batnyynaar Tenesneree Tenesneree 6un 6onos4y SIP
araapblH YaHapbIH 6onoscpyynaar 6o0nos4 LUWT CUCTEMTIN BULL
Tenesneree 60MOBCPYYITK CTaHOapT4MricaH
Xapankyynaar npoueccrym
8 Title V Operating Permits - YnnpgBap, ax yycBap 6ypT araap - AlmrnanTblH Tycram X Banxryit MoHronza 3eBLUeepPANiiH
5-p TYBLWHWIA YN Goxmpayynax ynn axunnaraaHbl 3eBLUeepen ONroX XypaM  (xasraapnargman) —CUCTeM Xsisraapnargmarn,
axurnnaraa spxnax 36BLLE6PSIT OIIroX, XSAHaNT TaBuUx (xsi3raapnargman)- nnyy 60M0BCPOHTyM 60Mrox
3eBLU6SPenN XaHanT, wanranTbiH WaapanaraTaw
TOITOMNL00 Cyn
9 Monitoring & Reporting - Ynnasapyya, 3X YYCBapyy4 XaHanT, - barirane opyHsbI i Baiiraa MOHrona MOHUTOPUHT,
Requirements MOHUTOPWHI XWX, TaknaH raprax yyparram MOHUTOPWHI XUAX (xasraapnargman) — TanunardarnbiH TOrTonLoo
MoHUTOOpPWUHT, XYYNuiH Waapanara Xenkmxk 6anraa 4 6ypaH
TannarHanblH 6anpar- TannaH aBTOMaTXKcaH ouLL
Wwaapanaryy M3433HUIA TOrTONL00
XODKMK Byn
10 HAPs Control - XopT 60auCkIH anrapyynantbir 6aracrax - banxryn X Baiixryi MoHrona TeXHONMOrnmnH

Technologies (BACT,
MACT)

Boxupanbir xaHax
TEXHONOMMUr 3ANNH 3acar,
HUATMWIAH YP ereexeep
XaMrniH 60NOMXNIH
XyBunbapbIr COHrox apra
3yng cyypunaH coHrogor

[O3BLUMNTAT TEXHONOIM Laapaaar

Waapgnara Togopxon 6yc,
XYYYUH TOHOT TEXEOPOMXK UX

TyxannaH, NAAQS rox AHY-H araapblH YaHapblH CTaHOapPTbiH y3yynantyyaunr MY-H eHeernnH ctaHgapTbiH aryynratan xapblyynaxag MaHauw ync
aHxgard ax yyCBapuur xsaHax 6ypTragar 6010oBY X0EP Aary ax YyCBIpUIr XsaHax OypTrax 3oxuuyynantryi 6anHa. MeH AHY-H XaMXWUNT Hb XYHWUIA NOTUK
apraap gatar 6ypyy yycrax 60nomxryin, cucteMmiiH apraap 60n0H TEXHOSOIMMIAH apraap YHSH 36B YaHapTan M3433r aBax, aHanua Xummx 60noMKTON
Oarixaap 3oxuuyynaracaH 6on MmaHan yncag KununH yHOaKUIAT XsiHax 30Xuuyynantaac eep HapuiiH XaMXUITUIH aBTaMXUWH siiraar TOrTOOroorym,
uar xyrauaaHbl XyBbJ XSHaNTbIH Waapanara cyn 6anHa. SH3 Hb anvBaa Xyyrb 3pX 3yrMH 6apnMmT GUunr rapcaH 4 TYYHUA X3p3anNKUNT yp AyH erdy 6anraa
9CIXT MOHUTOPUHT XMnX Bonomxryn 6onrox 6arHa. [Japaax XyCHarTaac y3Ha vy.
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XycHaem 6-37. AHY-biH azaap 6oxupdyynaz4ydsiH cmaHdapm 60510H MoHaon YrceiH 00002uliH azaapbiH YaHapblH cmaHdapmabiH 6ypaH

xapbUyyynanm

Boxupayynary 6oauc

HyypcteperynitH
ayTtyy ucan (CO)

Xap tyranra (Pb)

A30TbIH AaBxap ucan
(NO.)

O30H (03)

HapuitH wnpxarr
ToocoHuop (PM.,.5)

Tom Wwunpxarr
ToOoCcoHuop (PMy,)
XyxpuiH gaBxap ucan
(SO.)

CTtaHpapTbiH
Tepen

AHxpary (apyyn
M3HANNH)

AHxpary 6a
xoépgory

AHxpary

AHxpary 6a
xoépgory
Anxpgary 6a
xoépgory

AHxpgary

Xoéppgory
AHxpary 6a
xoépgory
AHxpary 6a
xoépgory
AHxpary

Xoépgory

OyHpax
xyrauaa

8 uar

1 uar

3 capblH
AyHmxaap
1 uar

Kunaap

8 uar

Kunaap

Kunaap
24 uar

24 uar
1 uar

3 uar

AHY-bIH 36BLI6GpPErOex
TYBLUMH

9 ppm (kMnuiH 1-c 033W yaaa
X3TP3AXryn)

35 ppm

0.15 mkr/m® (egep 6yp
X3TP3IXryn)

100 ppb (3 xmMnunH gyHaxaap,
98-p xyBunbap)

53 ppb

0.070 ppm (3 XununH
OyHOoKaap, 4 49X XaMIMnH ux
X3TPanT)

9.0 mkr/m3 (cyynunH 3 xwun)

15.0 mkr/m3 (cyynuiH 3 xwun)
35 MKr/m3 (CyynUrH 3 XXUNUIH
98 paxb XyBUNH OyHAAX)

150 mkr/m® (knng 1 ygaa
X3TPIXryn)

75 ppb (3 >kununH 99-p XyBUIH
OyHOaX)

0.5 ppm (kung 1 yoaa
X3TP3IXryn)

MoHron YncbiH
ctangapt (MNS
4585:2016)
10 ppm (8 uarumH
OyHOax)

40 ppm (1 uarmiH
AYyHAAX)

0.5 MKr/m® (KUIWIAH
AYHAAX)

200 mkr/m® (~105 ppb),
1 uarvH gyHpax

40 mkr/m® (~21 ppb),
XUNUAH QyHO X

0.12 ppm (1 yarniH
OyHOax)

25 MKr/m3® (KnnumH
AYHAAX)

50 mkr/m® (24 uarnmH
AYHAAX)

150 mkr/m® (24 uarumH
OyHOaxX)

250 mkr/m3 (~95 ppb),
1 uarvH gyHpax

X3aMXUNTUNH apra, HeXUesIMnH
Anraa

X AHY: Xunp 1 ynaa xaTpaxryi,
MoHron: xyrauaar Hapune4naH
3aaraarym

X Banxryii

1. AHY: HapuiH xyrauaatan gyHgax,
MoHron: XnnunH ayHaax

1. AHY: 3 xununH gyHaoxaap,
MOHros: Har XWUANNH QyHAaX
X Banxryii

1. AHY: »xuna onoH XununH
AyHmpKaap xsHax, MoHron: uar
XyrauaaHbl Liaapanara cyn

1. AHY: cyynunH 3 XuUnunH gyHaax
aBu y3goar
X Banxryit
X Banxryii

X Banxryii

1. AHY: 3 XXUnuiH cTaTUCTUK,
MOHros: Har XUANNH QyHAaX

X Baiixryn
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4.3.2. Oponuory Tanyya

AraapblH 60XMpANbIT WAAABIPAIXMIH TyN4 HUArMUAH Byxuin N oponuord Tanyyaag waapanara,
Wwanryyp TaBbX, OYX HUWTUMH M3433M37 TYraaxX axnyygbir camtap xungar. Modron Yncag
ogooroop Yukaro XxOTblH WMNOaNg TycrargcaH OGauryynnaryygrai WKAn  Yir yypartan
Ganryynnaryyn araapblH 6oxupanbir 6yypyynax 604n0ro4 oposnucoH 3CIXUIAT AYTHICHUIT JOOPX

XYCHIIT33C Y3H3 VY.

XycHaam 6-38. Opornuoay manyyd, MoHeon YrceiH batieyynnasamad OyUuyyrisH xapyyricaH

6atidan’*

Yukaro gaxb waapanara

AraapbiH 60XMpAnNbIH XSHaNTbIH 36BLUeepen
aBax

Byx WMH3 GoNoH eepunergceH ToHor
TOXOOPOMXK, YN aXunnaraaHg araapbiH
BoxVpAanbiH XsSIHANTbIH 3eBLUeepen
Wwaapgnarartan.

XKun 6ypuinH ynn axxunnaraaHsl rapumnras
AraapblH 60X1MpAnbIH XAHANTbIH
3eBLU6ePenTan bavryynamxyya xun 6ypuin
YN axunnaraaHbl rapynnraa aBax €CTon.
AraapblH YaHapblH HENeennunH cyganraa
Topopxon candapyyn, (KULW33 Hb, AaXUH
GonoBcpyynax, XwXur yH yMngsapnan,
TOM YINAB3PYYA) araapblH YaHapbIH
HeneennuMH cyaanraa Xuinx Wwaapgnaratan.
3aMblH xegenreeHun cyganraa

TecnuiH 3amMbIH Xe4enreeHnin Herneennunr
YH3MN3X cydanraa waapanaraTan.

OnoH HUINTUIH OPOJILI0O

TecnuinH Tanaap ONOH HUMWTUIH yyn3anT
30XMOH Banryynax waapanarartan.

TeneBnenTuiiH XerknuinH 6ycumH
3eBLU6EPeN

10 akp-aac Assw TanbanTam 3CBa1 OPOH
CyyLHbl Bycag onp 6anpnax Tecnyyg Tycram
3eBLUeepen aBax Waapanaratan. HorooH
Ganryynamx, XyHuii anxax Tan6an, araap
Goxumpayynax Heneemnen rax 33prumr
wanryynHa.

AraapblH 60x1pAnbIH XU 6ypuiiH Tannax
AraapblH 60x1panbIH 36BLLIE6PONTIN
Banryynamxyyn xun 6ypuinH TannaH raprax
écTon.

YTaaHbl xsi3raapnantram 6ycyya

3apum Bycyyasa ToO0pXon yTaaHbl
XA3raapnantran Tyn ynn axunnaraa apxnax
36BLU6OPOIT ONTOXIYW, 3apum Bapunra

Xon6orpox 6auvryynnara
(Ymkaro)

Yukaro xoTblH HUATUIAH
Opyyn MaHaunH XanTtac
(CDPH), banranb opyHbIr
XaMmraanax areHtnar

HuiicnanuinH araap, op4HbI
©0XMpOonToN TAMLAX rasap
(CDPH)

HuincnanuinH araap, opYHbI
OOXMPAOTOM TASMLSX rasap
(CDPH), XoTbIH Teneenent
6a XenknunH Xantac (DPD),

TaaBpuiH Xantac (CDOT)

HuincnanuinH araap, opYHbI

OOXMPAONTOM TASMLSX rasap
(CDPH), XoTbIH Teneenent
6a XenknunH Xantac (DPD)

XoTblH Tenesnent 6a
XenknunH Xantac (DPD),
XoTbIH 3eBnen

UnnuHonc myxuinH banranb
OPYHbIr XaMraanax areHtnar
(IEPA)

HuincnanuinH araap, opYHbI
OOXMPAONTOM TASMUSX rasap
(CDPH), nnvuHoMc My>XUIH

34 [llinois myxwiiH Baviranb OpyHbIr Xamraanax Masap, 2025. JluHk

MoHron Yncapg
XapbLUyynx 6onox
Gaunryynnara
Banranb op4yHbl sam,
HwincnanuinH araap,
OpYHbI BOXMpAoONTON
TOMLAX rasap

Banranb op4yHbl sam,
OpyHbl 6oXMpAnbIH
XSIHANTbIH rasap

Banranb op4yHbl sam, XoT
Danryynant, XenknuiH
rasap, 3am T93BpPUIH
XODKINUNH 9aMm

3aM TI3BPUNH XONKITUIH
sam, XoT banryynant,
XODKMAUNH rasap
Banranb op4yHbl sam,
UpragniH
TeneeneryguiH xypan,
WpraHuit HUArMmmH
banryynnaryyn

Xot 6aviryynanr,
X6DKNunH rasap, OpoH
HYTIMIAH 3axupraa

Banranb op4yHbl sam,
OpyHbl 6oxXMpAnbIH
XSIHANTbIH rasap

Banranb op4yHbl sam,

OPpOH HYTIMIH 3axupraa,
YncbiH OYpTranuinH rasap
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Banryynamxk 6apux spXunH rapumnrag, yn

X6OJ16XMIH 6a ras3pbiH rAaPUUITI3 ONTOXIYHNA.

OpcpanTan 6ycyyaag Tycram waapgnara
Cypryynb, 3MH3M3r 33par M3ApaMTIun
Oycyyaag onp Tecnyyn Tycrav Wwaapgnara
XaHracaH 6anx ecton.

Banranb opyHbIr Xamraanax

areHTnar (IEPA)

HuincnanuinH araap, opYHbI

OOXMPAONTOM TASMUSX rasap
(CDPH), XoTblH Tenesnent
6a XenknunH Xantac (DPD)

Banranb op4yHbl sam,
Opyyn M3HAWIAH siaMm,
BonoBcpon, WnHXnax
yXxaaHbl siam

XycHaam 6-39. AHY 6a MoHzon Yrc: AcaapbiH YaHapbiH acyydars xapuyucaH

6alzayynnaayyObiH XxapbUyynanm

Yayynant / AHY
TyBLWWH

1. TeB

(yHA3CHMUN)

TYBLUMH

EPA (Environmental
Protection Agency) —
XonbooHbI TepUinH
3axupraaHsi
banryynnara.AraapblH
YaHapblH YHO3CHWI
ctaHgapt (NAAQS)
TOrTOOHO.My>X, OpOH
HYTIUIH TerneBneree
batanHa.

IEPA (lllinois EPA) —
My>XuninH TepuinH
3axupraaHbl
oanryynnara.EPA-niH
36BLUEEPeNTTINra3P
YUNOBapT 3eBLUeepen
onrox.Araap
boxmpayynary xsiHax,
Xapuyunara ToOLOX.

2. Myx /
anmar
TYBLUUH

3. Xot / cym,

AYYPrunH
TYBLUMH

CDPH (Chicago Dept. of
Public Health) — XoTbIH
3pyyS MOHANNH
Oanryynnara.AraapbiH
YaHapblH MOHUTOPWHT,
OJIOH HUNT3A M34331an
©rex.XoTbIH TYBLUMH,
caHaauwnra, Tecen
X9PANKYYMaX.

4, YHOscHUM nabopatopwu /
MapraxnuiH cypanraaHbl TOBYYA
6auryynnara (NASA, NOAA, AIRNow
r.M.) TEXHUKUIH OOMXKNar,
MOHWTOPWHF, Cyaanraa
aByyngar.XyBUnH
X9BLUMMTIN XamTapgar,
xapaar 6yc.

Banranb opyHbIF
xamraanax caH (EDF),
BawnranuinH Heeunnr
Xamraanax 3esnen
(NRDC) 3apar Tbb-yyn
caHaauunra, MOHUTOPUHT,
Heneenen y3yynaar.XoTblH
36Br16J1, OPOH HYTIMIH
COHCrong oposLoX 3pXTaN.

5. OnoH

HUWUTUWH
opornuoo,
TBB

Monron Ync

Banranb opyHbl 9am —
TepuiiH 3axupraaHbl TeB
Oanryynnara.AraapbiH
YaHapblH 6041010
6onoscpyynax,
X3PANKYYNax, cTaHAapT
6aTtnax.Tenesneree,
XAHANT-LLUMHXWUITI3,
M393MNIMNH CaHTUIH
yovpanara.

AvmMrnnH 3acar gapra,
Banranb op4yHbl rasap
(can6ap Hank) — TepunH
3axupraaHbl
oanryynnara.OpoH
HYTMUMAH XSHanNT,
XOPIANKUATUAT

XaHrax. XsHanT-wanrant,
apra Xamxas aBax.

Cym, oyyprunH 3acar
napra — OpOH HYTrMIH
3axupraaHbl
Oanryynnara.AraapbiH
0OXMpAONTON TAIMLIX
OPOH HYTTUWH
Tenesneree
X3P3ANKYynax. TynwHuin
XSHanT, 3eBLUeepern,
TOPryyneb.

Llar yyp, opyHbI
LUNHXKMAT33HUI rasap
(Lyouwr)AraapbiH
YaHapblH XsAHanT,
M3433513n

uyrnyynax. TeXHUKUAH
OOMXKIIar, cydanraa
XUNO3T.

"bua YTaaryn
YnaaH6aaTtap", “Breathe
Air’, "XypaanaH" rax mat
TBb-yya.NpraguiH
caHaauura, 3eBNeMx,
OPOH HYTIUIH
XAnanuyynarT oponuaor.

Anraa / Tann6ap

AHY-g EPA Hb 36eBxeH 6oanoro,
CTaHOapT TOITOOX, OPOH HYTIUINH
areHTnaryyabir yaupagar (PDCA
3apymbiH P Bytoy 6oanoro
6onoscpyynant).MoHrong
Bawrane op4Hbl sam Hb 6oanoro
raprax, Xapankyynax, XsHanT Xunx
33par Yyprumr xaecpaH
rynuatragar (PDCA 3apyumbiH
PDC).

AHY-4 MyXUInH areHTnar Hb
YUNAB3PANWIH 3eBLUeepen
ONronT, XapuyunarbiH apra
XaMK33 aBgar.MoHrong opoH
HyTrMH Garryynnara 3eBLUeepen
OnronToA OpOrnLUOXryNn, 3eBXeH
XAHanNT Wwanrant xunaar.AraapbiH
6oxvpanbeiH xapuyunara,
604NOrbIH X3P3aNKUNT TannarHax
3px yypar cyn banHa.

AHY-g xoTbIH 6arryynnara Hb
araapblH YaHapbIT XaMXMWXK,
XSIHaX, ONMOH HUWAT3A M3433M31
erger, Tecen xapuyugar.MoHrong
TYIWHUIA XHaNT gaBamMran,
araapblH 60XMPAONTON TAMLIX
Oycap apra 3am, TeNneBnereeHni
X3P3ANKUNT XaHranTtryw,
30xuuyynant gytmar.

AHY-[ XyBUIH X3BLUNNTIN
XaMTpaH onoH nabopartopy,
cynanraaHbl TeBYYA araapbiH
YaHapbIr WHXKUNAar, 6ognoro
yurnyyngar.Monrong LIYOLUT Hb
M34335190 Uyrnyyngar u
HapUMBYUIICAH XSTHANT, 36BNOMX
erex OyTay Gypasarym.

AHY-blH TBB-yya Hb MAPraXXnuinH
LUMHXWUIT3 XMIXK, Waapanara
XYPryyngar, xXyynb 3ynH
Heneenentan.MoHroneiH TBb-yya
caHan Xangar 4 HapunsyuncaH
cypanraa, 6oanorsiH ayH
LLUMHXWIT33 XUUTaaarryn, yp
Heneerymn.
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Tyxann6an, bavranb opyHbIr Xamraanax caH (EDF), BarranuinH Heeunnr xamraanax 3esnen
(NRDC) 33par Tbb-yyablH xungar axnyygbir MoHron gaxe Tbb-yyabiH oponuooTomn
XapbLyyrmK, 4op y3yyynaB. YyHA:

XycHaem 6-40. AHY 6a MoHzon YrceiH Tbb-yydbiH azaapbiH YaHapbiH 60051020 daxb
0pO/IUY00, Xapbyyynanm

Yurnan

BoanorbiH AyH
LWMHXUNT33
(Policy Analysis)

MoHuTOpUHr
(Monitoring)

Heneenen
(Advocacy)

Xyynb 3yWH apra
X3IMX33
(Litigation)

OnoH HUNTUINH
OpOJILOOr XaHrax
(Public
Engagement)

TexHonoru 6a
MHHOBaLM
(Technology &
Innovation)

Waapanara

Xypryynax
(Policy Demands)

NRDC,
EDF
(AHY)

~

~

MoHron Ync
(TBB-yyn)

X

(xasraapnargman)

X

(xasraapnargman)

X

(xsi3raapnaraman)

X

(xsi3raapnaraman)

Taunb6ap / Anraa

AHY-blH  TBB-yya Hb  Xxyynb, 60anorbiH
X3IPADKUNTUIAN TYH3MMIA Ccyaank, OyH LUMHXUITI3
xungar. MotronbiH TBB-yyn aHa Tan nasp
xsi3raapnargman, HarT cyganraa 6aratan.

AHY-g eepwiiH Garax xaparcan, cyaanraaHbl
CYIDKI3TOMIa3p araapbiH 4YaHap, yyp ambcran
39par acyyanbir  Xamxux  xsiHagar.MoHrong
MOHUTOPWHI XMIAA3r 4 6araxk Xaparcan, uap Xypas,
GanHrbIH XapuyLaH XX apX YYpar xapuyunarbiH
XyBaapwnanT xsa3raapnargmarn.

AHY-4 WnHXNax yxaaHa cyypurcaH waapanara
OonoBCpYyyIDK, Tep 3acalT Hemneesx, OJiIoH
HUATUNH aHxaapnbir Tatpar.MoHrong,
caHaauunra, oponuoo 6Gamgar Y LUMHXI3X
yXaaHbl yHO3CNan baraTtan.

AHY-bIH Tbb-yya Xyynb 36pUCeH
Ganryynnaryyabir wyyxag erd yvagpar.MoHrong
3H3 X3aN63PUINH YNNI axunnaraa XoBop, apX 3yWH
Heneenen cyrn.

AHY-g cypranT, KamMnaHuT axun, rmiyyH4nanasp
AamxyynaH ©epreH XYP33HA, npraguir
oponuyyngar.Monrong oponuoo 6aviraa 4 uap
Xypa3, TorrsopTon 6avgan cyn.

EDF Hb 3ax 393nuiH ypamulyynarn, WHHoBauu
awmrnaH araapblH 0oxupaneir Oyypyynax apra
3amyydablir  caHan  Gonrogor.MoHrong — 3H3
YUrManNaap xsa3raapnargman.

AHY-biH Tbb-yya anban waapgnara, 604n0rbiH
caHan rapragar.MoHrong caHan xangar 4 TepuiH
banryynnarag  anbaH ECHb Wwaapgnara
XYPryynax Hb XOBOpP, CUCTEMIYA.
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XycHaam 6-41. HYukazao 60510H UnnuHolc My>KUliH 3p4umM Xyd, OyraaH yundeapriasn, 0aMmXyynanm, myaaanmulH 6ateyynnazyyobiH batipuwiur,
emMynenuiH xanbap, ap4yum Xy4HuUlt mepes 6os10H 3oxuyyynanmelie MoH20 YrcelH uxumi YuenanutH batieyynnazyydmad xapbyyyricaH XycHa2m.

Bauryynnara/ Yun

axunnaraa

ComEd
(Commonwealth
Edison)

Peoples Gas

Fisk Generating
Station

Crawford

Generating Station

Prairie State Energy

Campus

Double Black
Diamond Solar
Project

Geothermal Heating

Projects

lllinois Municipal

Electric Agency
(IMEA)

Banpwun

Yukaro 6onoH xong,
NnnuHonc myxuinH
NX3HX X3Car

Yukaro xotopg Oyx
Xaparnar4yasg
YUN4nnraa
y3yynaar

Yunkaro XoTbIH
Pilsen ayypar

Yukaro XoTblH
South Lawndale
ayypar

VnnmHONC My>XUIRH
Marissa opunm,
X666 OpOH HyTar

NnnuHonc my>xuinH
Morgan 6onoH
Sangamon

Ymkaro xoT 60M0H
VnnmHONC My>XUIH
Oycap xacryyn
VnnmHONC My>XUIH
32 xot

TepuinH acBan

XYBUWH X3BLUUN

XyBuiiH (Exelon
Kkopnopatu)

XysuinH (WEC
Energy Group)

XyBUWAH
(Midwest
Generation)
XyBUWAH
(Midwest
Generation)
TepuitH eMuunT
(IMEA 33par 9
HUATUAH
333MLLUMI)
XyBuiH (Swift
Current Energy)

XyBUIH 60NOH
TOPUNH
XxamTapcaH

TepuiH (awrMnH

oyc)

ApUnUM Xy4HUN
Tepen
LlemuiiH,
OanranninH xumn,
carnxu, Hap

BanranuinH xumn

Hyypc

Hyypc

Hyypc

HapHb! apunm
Xy4

eoTepmanb
aynaaH

Hyypc, 6ara
39par
Copraaraax ax
yycBap

3oxuuyynant / Llaapanara

lllinois Commerce Commission
soxuuyyngar. 3.8 cas
X3parnaryma ynnynmnras
y3yynaar.

lllinois Commerce Commission
soxuuyyngar. 894,000
X3parnaryma ynn4nmnras
y3yynaar.

2012 oHp araapblH 60XMpAnbIH
ynMaac xaaracaH.

2012 oHp op4Hbl 6oxupanooc
LuanTraanaH xaargcaH.

2035 oHp CO,-mnr 45%, 2045
oHA 100% Byypyynax XyynuiH
WaapanaraTtan.

800 MBT xy4uH YaganTtau;
Yumkaro XoTblH 6YX HUATUIAH
Gapwvnra 6anryynamxuir
C3Praarasx apUMM Xy4aap
XaHrax 30punroTon.

Bavranbg 2anTan, yp awurtan,
XAP3rnarYMmH OaMXKnar
Homargax barHa.

2050 oH raxag CO,-ryn cuctempg
LUMIDKUX 30PUIT TaBbCaH.

YnaaH6aaTap XOTbIH XapbLyynax
Gaunryynnara
BanranuitH XunH cTaHu, Capraargax
3pUMM XYYHUI CTaHL, Banxrym

TepunH emuut "[L|C-3", "OLIC-4",
"OLC-2", "YB OynaaHbl Cymkas",
"AmMranan 1C" XK - CO2 0yypyynax
Waapgnara TaBmarym.

Tes anmart bagHxapranaH cymaHp,
HYYPCa3p axunnagar beepenxyyTninH
QynaaHbl LaxunraaH ctaHy 6apurgax
banraa. Naxgaa CO2 Byypyynax
Waapanara TaBuarymn.

[anxunH uemeec npx 6y 6anranumnH
XanyyHbIr alumrnax wungan 6anxryn.

TeB avimar 60mnoH YnaaHb6aaTtap XoTbiIr
TOWpCOH Gycan cyypwH raspyyaan
cTaHL, banxryn.

XYCHarTa xapbLyyricaHaac y3Ban, 36BXeH HMIcNan YnaaHbaarap xotopq ranry MoHron YncelH anmar 6ypT XyH ambaapgar cyypbLluMarn raspyyaag ctaHuran 6omox,
TYYHO TOp XYBUIAH X3BLUNTMIH TYHLLUMSJIMIAT alnrnax XapartTan Hb xapargax 6anHa. AraapblH YaHapbIr camkpyynaxbiH Tyng HYYPC3H TYNWTaW cTaHUyyAas Wwaapanara
TaBbX, XyrauaaTtan yypar gaanraBap erceHeep araapblH OOXVMPATbIH XAMXK3I3raad XsiHax, LWYYNTYYP TaBUX TEXHOMOM HIBTYYI3X X3parTav. MeH copraargax apyvm
XY4YHUIA Tecnyya, Tyxawnban Hap, canxu, reotepMmarnb 3p4YUMM XYYHUIA 39X YYCBIPYYAWMWT Cygarnk HIBTPYYIAX, XaMIMAH Ton Hb Tep Oyx yWn axunnaraar eeptee
TOBMOPYYN3aX OYC, XyBUINH XOPOHre OpyynanT TaTaK KoMnaHuy axunnax 60oMKunr Oypayynax Hb yyxars.
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4.3.3. Tep, XyBUMAH X3BLUIIUMAH TYHLUN3N

Yumkaro xoToa uaxurraad, gynaaH, YCHbl XaHraMXunr xa X343H XyBUAH G6OMOH OPOH HYTIMIWH
Gawvryynnaryyn canbap 6ypaap XyBaax, epcenfeeHT GOMNOH HapumBYMnCaH 30XMLyYynanTbiH
3apumaap xapankyyngar. Xapmd MoHron Yncag aaroap canbapyya TepuiiH eMung TeBMOPCeH,
TOBMOPCOH CUCTEMTIM, YUNYMAr3I3HUIA ONOH Tepersi, epCcenaeeH, XaparfaryMmH coHronTt Gapar
yryn oM. Unma, 9H3 Typwnaraac cypanuax XyBUWH canbapT 3ax 333MuMiAr HasX erex,
3oxuuyynanTtaap xaHraxag aHxaapsan 3OUMNH 3aCriH XYHAPINUAT LWMNABIPNAX 6ONOMXK YYCH3.

XycHaem 6-42. HYukazo 6a MoH20rbIH UHXEHEPUUH XxaHaaMXulH 6ymau, emynenutH xan6ap,
epcendeeHm batidan

Yukaro xotoa (XKuwaa: H3e OmunenunH MoHron Yncag (XKuwasa: ©munenuiH

Canba
P dyypaam) Xanbap Ynaan6aamap xom) Xanb6ap
1. ComEd - uaxunraan
[amxyyrax, Tyraax 1. TepuiiH emunt “OLIC-3,
2. InnuHownc myxuinH 20 rapyi 4” ToXK
XKWKUT XAMXKIIHUM CIPraaraax XyBUMWH + 2. “LlaxunraaH Tyraax -
LaxunraaHn . . " TepuintH emy
3PUMM XYY HUANYYNard (Hap,  OpOH HYTrMNH cymkad” TOXK .
XaHramx - 5 AaBamran
carnxu rax Mar) HAATUAH eMY 3. XYBUIH CIPraaraax
3. lllinois Municipal Electric 3PUUM XYHHUIA KOMMNAHK
Agency (IMEA) — OpOH HyTIMiH Xs3raapnargman
HUATUAH YANYUNTaa
o . 1. YB QlynaaHbl cymxa3
1. I:-‘eoples Gas — banranuiH TOXK
xan 2. AMranaH gynaaHsbl
2. Geothernu1al Services Inc., MX3HX Hb craHy TOXK 100% TopunH
OynaaH Oycaa xyBWIH reoTepMarib N
XYBUWH 3. BasiHxouyy, ©MY, 3ax 339
XaHramx KOMnaHuy 4 Lo
y X3BLIUA LLapxagbiH Bbanxryn
3. Ayypar, 6anpinaac
- X3C3r4YmsncaH
LanTraasmk OfoH XyBUIH
» XanaanTtblH TOBNOPCOH
XaHraH HUNNyynary
cuctemyya
1. Chicago Department of
Water Management — YHOHbI .
1. Yc cyBrurH yauppax
yc, 60xmp L2BIpnaraa XOTbIH emy +
YcHbI raszap TOYI — .
2. MeTpononuTaH yCHbI 3axvpraaHsbl 100% TOpunH
XaHramx, YnaaH6aaTap
uaBapnax razap (MWRD) -  6wue gaacaH - oMY
6oxup yc 2. Aimar, cymaaz opoH
OYCYMIICIH MEHEXMEHT areHTnaryya AT G e
3. 3apum ayypart Tycgaa y
rapaaT KOMMNaHW axunnagar
1. Nlinois EPA UnnuHonc Xonuwmor:
MYXXWIH Barranb OpYHbIr TepuiH 1. BOYAOS, MXT, HUTX
AraapbiH XaMmraanax rasap 3oxuuyynant N
2. US EPA — AHY-H Ganranb  + WWyyXumnH . TepunH xaT
6oxupAanbIH 2. XyBUAH MOHUTOPUHT
OpPYHbIr XaMraanax raspbIH oponuoo + s . TeBnepen
XsAHanNT . Oapar 6anxryi, MpraguniiH
XAHaNT, NULEH3 XyBWUMH
M. y OpOnLo0 cyn
3. IpraHum HUMram, WyyxmnH  MOHUTOPWUHT
XSHaNT eHaep KOMMaHu
Xor 1. Yumkaro XoT rapaarasp ofoH  3axupraaHbl TepunH xaT
XaAranbiH  XyBUIAH KOMMAHW TOeBT3aN 1. XoTbIH XOr XaArAnkLIH TOBNOPCOH
A y A ’ rasap (TOYIN) N PCoH,
MEHEeXMEeHT Xapuyuyynaar rapasaT XYBWUIH
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Canb6ap

Yukaro xoton (XKuwaa: Hae
dyypazm)
2. XaaranbiH aHrunan, gaxmH
©onoBcpyynant, Guoxmn
YUNAB3pan

XYyBWWH
KOMnaHuy g,

©munenuiH MoHron Yncap (Kuwas: ©wmunenuiH
Xxan6ap

Ynaan6aamap xom) x3an6ap
2. XyBunH banryynnara  oponuoo
L©6H, rapaaT xapuyuax  baraTtam

CUCTEMIYI

[yrHasan, Tep 6a XyBUINH X3BLUMMIAH OPONLOO Aapaax anraatan 6anHa.

XycHaam 6-43. AHY 6a MoHzon YrceiH sineaamat mep, Xy8uliH X38LW/IIUliH oposiloo

Yayynant

Har 6ycag onoH
yanuunras
Y3YYN3aryTam roy?
XYBUMH X3BLUNMUAH
opornuoo
©pcenneeHT 3ax
33311 Yycax 6onomx

XaparnarymmH
COHronTt

Tepeec xamaapax
6anpan

Yukaro

Twiim (epcenaeeH 6uit)

Tynryyp oposnuory

BypaH

CoHronTTon (XUR, Laxunraat,

MoHron

X Yryin (naH raHL TepuiiH
OMYMNT YUNUNNTII)

X Xasraapnargman
X Bapar yryn

X Yryin

reoTepmarib, CIprasraax rax MaT)

3oxumuyynanTbiH TYBLUWHA 1

xamaapax 6a xapankyynanTuiir xyBuinH X ByTuuiiH TyBLUKHA,

X3BLUMN gaBamMramngar, 3ax 333nmnH

X3P3ANKYYN3NTUAH TYBLUMHA

3apymaap epcengeeHTan ynnaBapnan, oponuyoo eHaep
YUNUUNras, XxaHrantyya Xunroaar
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4.3.4. Bawranb Op4YHbl XOXUPIbIT YH3SI3X, HOXOH Tenb6ep TOOL0X TOrTONLUOOHbI
XapbuyynanTt

Hoopx xycHartaap MoHron Ync 6a AHY-biH 6anrane op4Hbl XOXMPIIbIH YHAr33 60M0H HOXEeH
TenbepuinH TOOLIOOHbI apra, 30XuuyynanTbiH XapbLyynanTbIr Xxapyynas.

XycHaam 6-44. AHY 6a MoHzon YrceiH sineaamat mep, Xy8uliH X38LWIIUlH oposiioo

Y3yynant

Xyynb 3pX 3ynH

YHA3C

XapuyunarbiH

MoHron Ync
- Bavtranb opyHbIr xXamraanax Tyxaw
xyynb (1995),
Xypa3anaH Ganraa opyHbl XOXMPIIbIH
YH3II33, LWMHXUITI XMINX XXypam
(2023),
OKOMOrniH HexeH TenbepunH
apraynan (HYBXX, 2020 oH)
TepuiiH 3axupraaHbol TeB

AHY
- Comprehensive Environmental Response,
Compensation, and Liability Act (CERCLA)
- Clean Air Act (CAA), Clean Water Act
(CWA) - National Environmental Policy Act
(NEPA)

Xon6orgox TepunH areHTnar (EPA, DOI)

TOrTONLOoO Ganryynnara, WwyyX, XaHanTbIH Xapuyuard aTraaguir TOrrooX, HOXeH
Ganryynnaryyn XOXvpIbIr YHIITX, Tenbep, HEXeH CIPraanT WaapaaHa
HexeH Tenbep Horayynaar
YH3NrasHum Cratuk yHanraa (Tanban, ypraman, Natural Resource Damage Assessment
apraynan MO[ F3X MAT HANK33P) (NRDA) 6ytoy "bawranuinH 6asanrniH
OOUNH 3acar—aKonorunmH XOXMPIbIH YHANraa" Xoxmpon yumpcaH
OMOHMOrMIH apraap HexeH Tendep 9KOCUCTEMUNH HEXEH CIPraanTa
TOOLHO CcyypurncaH AnHaMuK 3arsap
XoxupnbiH - Ypraman, xepc, ol, yCHbl Heel|, - - Ma3pbIiH 6oxmpaon, xopT 604MCbIH
Tepen Yyn yypxawH ceper Hernee anpargan
- MNasap awwvrnant 6a 6oxupanbIH - AMbTaH, ypramar, 9KOCUCTEMUINH
XOXMpOon XOXMPOIT
- Qpyyn M3HA, SAWIAH 3aCTUIAH XOXMPOTIT
Xamxunr, - M?, ra, LUMPX3r, TH X M3T TOOH - XoxuprbIH MeHreH ayH (USD)
YHINrasHumn HAaMK33p - XOXMpribIF HOXOH CIPraax 3apgan
HIMK - MamTan/6oxmpanbiH Tepen Tyc (Restoration cost)
Oypa3p TOOLHO - AnparacaH ynnumnrasHum epter (Lost use
value)
HexeH - Wyya meHreH Topryyne - - Bawiranb op4Hbl HEXEH CIPradx XepeHre
Tenb6epuinH Bairanbg HexeH CaprasanT XUnx opyynant (Restoration Trust Funds)
xan6ap yypar - TyxanH xoxumpnbIr apunrax wyya apra
XOMXK393
TorTonuooHsbl - YHAnras xapbLaHryin epeHxumn, - XOoX1pon TOOLL0X 3arBap Hb LUMHXIAX
oHunor OYp3H 34MIAH 3aCrMNH TOOLIOO XOBOP  yXaaHA CyypurcaH, HapuneymncaH

XsHanT 6a un
Toa Oanpan

- VipragninH opornuoo cyn, upragunH
UTraN Yrym yunp 3Capryyuan nxTam
Xsizraapnargman vwn tog 6angan,
OFTOH HUIT3A XYP3axX M3a3anan b6ara

- ONOH HUAT, NPraHWiA BaKryynnarbiH
OpOonLo0 eHaep

EPA, DOJ rax maT Oanryynnaraac TannaH,
Toouoor un tog 6onrogor. XoxmprbiH
WMAaB3p OYpUIAr OfloH HUATSA
TaHunuyynaar.

OH3 xapblUyynantaac xapBarn, MaHaw yrncblH XYpaarnaH 6anraa opyHbl XOXUPIbIH YHIN33 XUINXK,
HexeH Tenbep aBaar TOrToNLO0O0 Hb HOXEOH CAPraaNTUIr GypaH XMINraxrymn 6anx, XoxmpnbiH 60M0H
angargcaH ©60NOMXWUAH, XYH aMblH 3pyySl M3HOWMWAH GOMOH 34MWH 3aCrMUH XOXWUPJIbIH MOHIeH
OYHAO wydapraap AyWMUSXYWL, XOMKMNT LWaapgfara TaBux Tan 4o3p cyn Tantan OariHa.
AnpgargcaH yUNYUrasHUn epTter Toouox, Ganranb OpYHbIr HOXEH CIPradx XepeHre opyynant
XWX 3appan, XoxXupnbir apunrax Lwyyn apra Xamxkaa 6a uaawmg 3KOCUCTEMWUAH HOXeH
C3praanTaH 30puyricaH HapMMBYUICaH apra, AMHaMUK 3areap awuurnagarryn 6anraar aHxaapax
X3OparTal. OHAXyy TawnaH Toouoo 6a XOXMpnbIH LWMWAB3P, OMEnanTuir ONoH HUWATSA Wi
TaHunNuyyngarryn yump yyn yypxamn 33par Heneenex 0arngan uxTan ynn axunnaraaHg mprag,
OJTOH HUATUIH 3CAPryyuan uxran bamna.
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4.3.5. 3epyyHUM LUMHXUNTI3HUM Wanrax xyyaac caHan 60nrox Hb

AHY-biH ausanHbl apraunan (PDCA uukn), TeB-OPOH HYTIMAH XOCOJICOH X3P3NKUNTUMH 3arBap, TOP-XyBUWH XIBLUSIMWH TYHLWNANA
TynryyprnacaH araapbliH 60xvpanbiH 6o4noro He MoHron Yncaa Toaopxon XamxkaaHa 3areap 60nox 6onomxron. YyHuir yHaacnaH Moxron Ync AHY-
Tanh xapbLyynaH eepunH 60ANoro, X3aparKUNT, MHCTUTYLUbIH 4YagaBXbir YH3IN3x wanrax xyypac (evaluation checklist)-r 6onoecpyynax
BONOMXTON HOM.

OHa AHY-bIH Typunarag cyypunad MoHron Ync eepuiH araapbiH 60xmpanbiH 6041010, Xyyrib TOFTOOMXUIAT YHIN3X34 awunrnax 60nox wanrax xyyaac
(veknucT)-niir PDCA meuner 6onoH Tep—XyBUIAH X3BLUNWIAH TYHLUA3MMIAH 3areapT TyfryypraH XyCHarTaap yayynae.Laawwng 6o4norsiH yp HONeeHun
LUMHXWUIT33 XWX X3parTan 6a yyHA wanrax Xyyachir 43nrapyynaH 60n0BCpyymK awmrnaxbir 3eBnex 6anHa.

XycHaem 4-45. llanzax xyydac: MoHzaonbiH azaapbiH 60xupdsribiH 600m02abie AHY-mal xapbuyynaH yHanax warnayyp

Ye war/ AHY-bIH Typwnaraac MoHron Yncap Hexuen 6anpan / YHaNraa xvmnx acyynrtyyn
AnemeHT rapracaH wanryyp
1. Tenesnent - NAAQS ctaHgapTyyn 6un - AraapblH YaHapblH YHO3CHWUI cTaHaapT bun toy?
(Plan) toy? - Aimar, xoT Tyc 6yp 6airans opYHbl TENeBnereeTan y?
- Myx 6yp Tenesneree - Xyynb 6atnaxag WY-Hbl AYH LWWHXUAI3, 9pA3M LWMHXUATASHUI eryynan 39pruiH M3g33nnmmnr WyyH
BonoscpyyncaH yy? awmrnacaH yy?
- WY yHaacnan, HeanTTan - XyyAnnr yricblH XaMX33HZ, aiMar HANCAANUAH XAMXKI3HA, CYM AYYPrUAH XOMXKI3HA X3P3NKYynax Tanaac
X3ManuUyyIiar OpCcoH yy? 6000, OYP3H CUCTEMUIYCIH YY?

- Amar, HUACTIIANUIAH TYBLUWHA araapbliH 60XMpAnbIr Byypyynax TeneBneree 60M0OBCpyynax, X3apanKyyax
3pX 3yWH OpYUH BypaH OypacaH yy?

- AraapblH YaHapTan xonbdooTon 6o410ro, TeNeBNenT Hb cyaanraa, 3pasMTOUNH OyTHIAT O0SIOH ONoH
HUATUIAH OPONLOOHA TyNryypnax 6onoscpyynargax 6anHa yy?

2. - XdaHanTblH TEXHONOMMAM - YTaa Byypyynax TEXHONOM H3BTPYYIC3H yy?

X3panKyynant H3BTPYYIC3H yy? - CtaHgapT MepayynanTt xayHaaH bavryynnarag 6anHa?

(Do) - CtaHgapTbIr Mepayynax - OpoH HyTar e gaaH Xapankyyrx yagaar yy?
cuctem 6un oy? - Araap 6oxupgyynary ax yycBapT (ynnaBap, 3yyx, TYK r.M) 3opuyncaH TEXHUKUAH CTaHAapT, TEXHOIOTUIH
- OpoH HyTar oyp Lanryyp Hb araapbir 6oxmpayynaxryn 6anx tanaac xyyrnb4nrcaH, XaparnasHg HIBTPYYC3H GanHa yy?
XOPINKUNTUIAT 30XMOH - AraapbiH 6oxupaneir 6yypyynaxag YarnacaH ypamiiyynan, WAATIINMINH MexaHuamyy 604noro, Teces,
banryyncaH yy? X3P3NKUNTUIH TYBLUMHA TSHLUB3PTAN BanHa yy?

- AK axyyH HIDKYYA, YMNOBIpyyL araapbiH 6oxvpaneir 0yypyynax Tenesneree 60noBcpyynaH
X3panKyynaar, TannarHagar yy?

- BoxmpanbiH Tenbep, TaTBap Hb araapblH YaHapbIr A33LLUYYN3X, 6anranb OpYHbIr Xamraanax 6oguT yin
axunnaraanpg wyyn sapuyynarggar yy? Tyxann6an, mog Tapux, ycaH caH 3cBan ganaH 6anryynax, xes
ueepem Gawryynax.
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3. Xanant - AraapblH YaHapbIr TOFTMON - MoHron Yncag op4Hbl araapblH YaHapbIr OFI0H L3I TOrTMOJT X3MXMX YHOSCHUIA CYyIkad OypacaH yy?

(Check) MOHUTOPWHI XNAJ3r yy? - XaMXUNTUAH M3A33M3IT ONTOH HUAT3A, HI3NTTAM, ONNTOMXKTON, aluurnaragar yy?
- UIn Tog mapsanan, Tannax - XOT, Ayypar, Xopoo, xacar 605oH Anmar, cym, 6ar, xacar Tyc 6ypasp XaMXxunt xungar yy? Magaangar yy?
rapragar yy? - YHOSCHMIA MOHUTOPUHIMIAH CUCTEM TOITMOST aXunnagar yy?
- WanranT, yHanraa TorrmMon - Vpragaa mMagaanan HaanTTan oy ?
Xunaar yy? - WanranT, aygut Tortmon yy?

- TepwiiH Gaviryynnaryyn, AAH-yya eepcaniii araapbiH YaHapT Heneenex ywn axunnaraadg TorTMor
OO0TOOA XAHANT, ayauT Xunaar yy?

- AraapbiH 6oxupayynanTaHg XeHONeHIUIAH XAHAMT, YHANraa, ayauT XMNX XeHOeHIMAH MIPraXniH
Ganryynnaryya axunnagar cuctem 6avHa yy?

- Uprag, TBb, apasMTaH cyanaayung araapbliH YaHapT XsHANT TaBMX 3pX 3yAH BOMOMX, OPOH 3al, MeXaHWU3Mm
XaHranTtTan 6anHa yy?

- Xypa3anaH Oyn opuymHA yUYpyyJiCaH XOXMPONA00 AYNLIX XaMXKI3HMI 3apaan Termk b6avraa acaxuir HapumnH
X3MXKWXK, TannarHagar yy?

4. - Xyynb, cTaHgapT - AraapbiH 6OXMpPANbIH 3CPar Xyyrb, 6041010, CTaHAAPTYYAbIH X3P3ANKUNT, YP HENeeH I, YHAICMAH TOrTMon
CanmkpyynanTt  LUMH3YMArAC3H Yy? LWUMH3YMANT XMNAAT, YP OYHA cyypunaar yy?
(Act) - TexHonorumH ypamiuyynan - Oypawm, xxypam, ctaHaapTeir JOMB-H wanryypT HuLYyynax Bananaap xapbLyyrx rapragar yy, yp ayHa
banraa roy? CYypWnaH LWNH34YMNAaar yy?
- 3epunnTtan AAH-a - AraapblH 6OXMpPANbIH XYHWUA 3pyyn M3HA, Barranb opunHA y3yynax Henee, 3pCA3NUNH Tanaapx cyaanraa,
Xapuyunara Toounor yy? YH3Mr33 TOrTMOI XMIraaar yy?
- Banranb OpyYHbIF HEXEeH - BoanorbiH XapanKUNTUIAH YPp Heneer XyH amblH 3pyyi MOHAMAH BananbiH y3YYNanT TyC Oypasp XaMXKIMXK,
COpraax 3apgan, xop ypLurmmr TamnarHagar yy?
wyyn 60M0H ypT xyrauaaHg - LlaBap TexHonoru, 6oxmpaneir 6yypyynax MHHOBauag, YArmnacaH XyBUNH XIBLUSTMAH XOPeHre opyynanTbir
apunrax 3apanbir 6ypaH aBu, Tepeec A3MXMX YpaMLyynnbiH 6ognoro Ganraa oy?
WnnaBapnagar yy? - SepuunTan Barryynnarag apra xamxaa asgar yy? Tycraw 3eBLUeeper, YN axunnaraa apxnax

36BLUESPITMIAT LyLNax, Xxapuyunara Xynaanrax MexaHnuam axunnagar yy?

- Wyyx wypapra wyyx, 0ypyyTan aTrasgaap HEXeH TenenT XMINraX, OyTaaraaxyyH yAnyuunraar eepuinH
3apanaap byuaaH TaTax, XOXMpIbIr TeyynaxX Xyynb 3pxX 3yWH 30xuuyynant oun woy?

- Bycnap caag 6onox, 6ycabiH apyyn arynryn ambapax IpXvMnr 3epUceH Gawvryynnara, MpraH, Mpragag
yTaa, ayy YMMa3, YHIPUWH sanrapyynantaac YYA3H X3par YYCrax wanrax Xyyrnb 3px 3yWH TOrtonuoo 6un
toy?

- Uprag xoxmpon yupyynary Tanaac araapbiH 00Xnpanooc yyasH spyyn MaHA, aMb Hacaap XOXUPCOHbI
©0noH rap Oyng Hb rapcaH 3apgarnbiH HOXeH Tenbep HAIX3MXKITIX IPXTIN y?

5. Top—XyBUIH X3IBLUSIUAH TYHLN3N

5.1 CtaHgapT, - EPA ctaHgapT TOrtoox, - MoHrona araapbliH YaHapaap AarHaH cyganraa Xumk, HapuByMNcaH cTaH4apT TOrTooxX 60M0H Mepayynax
Xyynb XYBUWMH X3BLUWM X3PANKYYNaar  yypar TO4OpXow oy?

TOrTOOMX - EPA 3epunuiir wyyxag erger - XyBUINH X3BLUNUI, MIPraxnunH 6anryynnaryya oponuox Yyagax 6anHa yy?



5.2 OpoH
HYTIMAH
X3pP3rKunT

5.3 TexHonoru
6a xepeHre
opyynant

5.4 Cypanraa,
MHHOBaLM

5.5Un Ton
6angan,
oponuoo

- EPA Hb Oue paacaH,
xapuyuiaratanm 6anryynnara
Yy4mp ync TOPUINH TOMUITOO,
Heneenen Ganxrymn

- Myx ync SIP Ttenesneree
BonoscpyyncaH

- BACT, MACT TtexHonormg
XOPOeHre opyynanTt Xxviaar

- EPA-R&D 6anryynnaryyn
XaMTpaH axunnagar

- TarinaHryyq OnoH HUMTaA un
TOn, OpoOnLory Tanyya
VMO3BXTAN

- X9Bran M3433ruiH
Oanryynnaryya HAATUIAH
aHxaapnbIr xaHgyynax yypar,
Mn Top 6anpan xaHrax,
BoagnorbiH xananuyynarr
oponuox 6a 6oanoroa
Heneenex, 6apuMMTbIr LWanrax,
3pP3H cypBarknax apx
HI3MTTAMK, YIIC Tepeec xapaat
oyc

- Barrane opuyHbl acyyaneir xapuyucaH TepuiH banryynnara araapbiH 60xmpanbir XxsHax, CTaHAapT TOrTOOX,
XapuyLara TooLoX YIn axunnaraaHgaa 6ue gaacaH, XeHANeHreec Heneenenryn axunnax yagamxran oy?
- AraapblH 6oxmpgonTon xonbooTton 3epunng MoHronbiH Xyynb caxuynax 6anryynnaryyg (Lyyx, NpoKypop,
uargaa) 6oanToop xapuyunara TooLoX Yyagaar yy?

- Aimar, HUCNan Tycaaa XapanKUMNTUIH TeNeBnereeTan y?

- bue paacaH wmnaBap raprax apx 6ui oy?

- MoHrong TexHonorMmH KoMnNaHuy ytaa xsaHax Wwunaan Huanyynx 6avna yy?

- Tepeec ypamLuyynan onrogor yy?

- Tepeec xygangaH aBanT XUk, XyBUINH OU3HECYYOUAH TEXHOMOIMIAH CaHaayvnarbIr 4aMKaar yy?

- Cypanraanbl 6anryynnaryyg 6050H Tep xamTpaH axunnagar yy?

- MHHoBaumg gamxknar oui toy?

- Cypanraa, XenkyynanTunH T3Tranar 3apnax, caHxyy>xyyngar yy?

- banrane opyHbl TannaH TepuinH 60NOH XYBUINH KOMMaHWyAbIH XyBbA, HUNTAA Un ToA yy?

- TepuiiH emumnT BarryynnaryyabiH 6avrans opyHbl aarapyynanTbiH Taunad HUAT3A un To4 yy?

- Upranuii Hunram, AAH-yya oponuox xsaHax Yagaar yy?

- AraapblH 6oxMpanibiH 3cpar 6oanoro 6oMoBCpyynax, Xapankyynax, xsaHax 6yx waTtaHg nprag, ofioH HUATUAH
oporuoo 6o4MTON XaHrargcaH yy?

- CTtatucTuK, Aata, M3A33M3N U To4, XYPTISMXKTIN 1oy ?

- X3Bnan MagasnnunH 6anryynnaryynag 9paH CypBarnkiax CaTryyn 3y Spxnax, MOA33Nana HaBTPaX, Tyraax
3px OYpP3H xaHraracaH yy? 4 gax 3acarnarnbiH Yypraa ryiuatrax yagaar yy?

- CaTtryynuguiH aroynryn 6araan, XaBraH HUATMAX 3pX Yenee xaHrargaar yy?

AHY-g araapblH 60xmpanbiH 3cpar 604N0rbiH 60710H XYYAUNH X3P3NKUITUIAH YP HONeer XYHUN 3pyyn M3HAUWH Y3YYNINTTIN YANAYYNaH YH3N3X
CUCTEM Hb LUMHXKIAX yXaaH, CTaTUCTUK, 3AUWH 3aCTUMAH YHINII3HUIN HIrACIH apraynang tynryypnagar. Joopx XyCHIrTa4 3Ha yangaa xonboo,
alwmrnarggar Xaparcan, XuLad ToOXMoNanbIr Xxapyynnaa.
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YHaNrasHum
ynrnan
OMHIN3YMH
cTaTtucTuk 6a
Hac 6apanTblH
M343313n

AraapblH
YaHapbIH
nHaekc (AQI)
0a epTenTUNH
TYBLUMWH
Opyyn MaHO—
30VVH
3aCrumH yp
awur

OpYHbl
Wwygapra EcHbl
YHIras

XyrauaaHsl
XaHgnara —
oopanoro
LIMH3YIIaN
ysanpaa

Awwurnaaar y3yynanr,
apraunan

- AMbCranbIH 3aMblH
eBunen- Hac 6apanTbiH
TyBWwMH (all-cause &
cause-specific)- - Apxar
OBYNeNNnNH xaHanara
- PM2.5, O3, NO, rax MaT-
XYH aMblH ©pTONTUIH
AYyHOAX TYBLUMH

- XegenvepuinH Yagsapaa
anacaH egpyya-
OMHANMMIH 3apanblH
X3MHINT

- Hac 6apcaH xyHuii TOoHA
cyypwuncaH VSL yHanraa

- YTaaHpg vnyy eptaer
A4YY, LeeHXUNH bynar

- Opyyn M3HOUNH TarL
6yc 6angan raspbiH 3ypart
cyypwvrncaH

- boanoro xapankux
9X3r1C3H Xyrauaa-
LWanTtraaHT xamaapan
TOrTOOX 3areapyya (e.g.
Time-series, SCM)

MapaannunH
3X cypBanx
CDCEPAState

Health Depts

EPA -
AirNow.gov
NASA/ NOAA
parar
awwvrnagar
EPA Ben
MAPOMB
Regulatory
Impact
Analysis

EPA
EJScreen HIA
tools

Harvard Chan
School CDC
BRFSS

BoguTt x3aparnaa /

Knwaa

1990-2020 oHg NAAQS
LWNHAYNANYYaMH gapaa

acTMa, YyLWrnHbl
eBuYnenuiH byypant
TOrTMon GypTrargcaH
LWvHa cTtaHpapTyyn

X3PANKCIHI3P eHaep

AQI 6yxuin egpunH To0

OyypcaH

1990 oHbI LlaBap
araapblH XyynuinH
HamManTyya xung $2
TPUIIMOH XYPTan
X3MH3NT 6rceH

XOTbIH 3aXblH 3M33r
OYNrMNH eBYNeNUNH
TYBLUMH 2-3 gaxvH
eHaep 00nox Hb
TOrTOOrACOH

PM2.5 6yypcHaap
XOTYyAbIH AyHOAX
HacnanT 1.6 unaap

HamaracaH (Pope et al.,

2009)

XycHaem 4-46. AHY-biH XUwasH 033px azaapbiH 60xupdrbiH 60071020—3pyys1 MIHOUUH yp HONeeHul ysndaa

MoHron Yncaa TaBurgax wanrax acyynt

MoHron Yncapg araapblH YaHap, ambcranbliH 3aMblH
eBuYnen Xo0épblH yangaar TorTMon TamnarHagar yy?
Tapxu, Magpan, 3ypx cygac 33par 6ycag HAATNAr
eBYNenyyaunr XxapbLyynaH TannarHagar yy?

AQI 60N0H XYHUI OPTENTUNH MIAI3M3S ONOH
HUNTAA TOrTMOT, LWYYA XYPTIaMXKTON b6avaar yy?
Xunnman garyynaac 60gMT 0400 LarmiH Magaanan
asgar yy?

AraapblH 60x1p4nooc wanTraancaH 3guMiH 3acrmmH
6onoH xegenvepunH angargnbir Toouaor yy?

Ann epx, XyBb XYHUI 3apanibir TOOLOX,
TannarHagar yy?

OpuyHbl Wypapra €cbir xaHrax YyAH33C 3pCaanTan
OYC HYTIUIAH YHAMra9 XnMngar yy?

OpyyS M3HOWIH XyBb4 AM33r OYNrMNH ProguinH
GanpLumn, TapxaubIr ra3pbliH 3ypraap xapyynaar
yy?

AraapblH YaHapblH 6041070, 3pyyn MAHOWNH
Y3YYN3NTUAH XyrauaaHbl ©epynenTunr XxonbocoH
OYH WWHXWUA3S Xungar yy? OyH WUHXMAraa
XUNXA33, 6o0ANorbIH Yp Heneer TooLoxa00
LUMHXITI9X yYXaaHaap 3eBLUeeperaceH ToOopXown
3arsap, Mogenb awwvrnagar yy?

Wn Tog magaangar yy?
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5. OyrHant

5.1. ONoH yncbIH TyplnarbiH XapbLuyyrnanTtaac XMMC3H AYrHInNT

[anxuin HUAT araapbiH GOXMPANbIH 3CPAr TAMUIXAI3 HYYPCHIIC TaTransax, LU3Bdp TexXHonorug
LUNIDKMX, XYYNUIAH Bary, LWMH3Ynan, canbap X00poHAbIH yanaaa, ryiuadTrafunH XaTyy XsaHanT 6yxumn
nHTerpaudmncaH 604noro xaparkyymk Ganraar xapyymx 6aviHa. Oarasp 6oanoryyn Hb 36BXeH
Oaviranb OpYHbl TOOUWIYA 3OWMWAH 3acar, dpyyn MOHZA, TEXHOMOrMMH LUMHIYNANMIAr 6arraacaH wx
6YpaH WMnaan 6oNCHbIr Xapyymk 6anHa.

e HyypcHaac Tatransax 6oanoro araapbiH 60xupanbir 6yypyynax XxamruiH yp AyHTIM anxam
6ok 6arHa. Hyypc, moa 33par ynamknanT TYMWHI3C LaxunraaH, Caprasarasx apyumMm Xy,
Oara anrapyynantran TEXHOSOM pyy SpUMMTIN LWNITKMK Banraa Hb OfTOH YNCbIH HUNTAAM Ynr
xaHanara 6omkas.

o boanorbir xapanKyyrnaxuiH Tyna UX3HX OPHYYA XyYMb TOTTOOMMXMWAH WX GYP3H LUMHIYNIM
XUIMK, CTaHOAPT, XSHANTbIH TOrTOML00, MOA33/ITMNH CUCTEM-UMIAT XONKYYICOH 6anHa. YyHA:
anrapyynantblH Xsi3raap TOrTOOX, 9PCAANTAIA 39X  YYCBIPYYOAUNUI  Xyynbuwuimk Tycrax,
BYTI3argdXYYHUIN XeHONeHMMnH 6aTanraaxyynanTbir Wwaapaax 33par OpHO.

e Araap 6oxupgyynary ron canbapyyn (T93B3p, 3p4UMM Xyd, YWNOBIP, axyWH X3parnaa)-T
YUrNIACIH 30pUNTOT XaTyy 604N0ro (KULW33 Hb, BOXMP 3YYX, TIIBPUNH XIPIrCIANAT XOPUrIIOX,
WYYNTYYP Cyypwnyynax Lwaapgnara TaBux) X3panKyyrk, Ternesnent ©a rynuatranuir
XOMXUNX, HIANTTAN TannarHax, yp AyHr MProaviH apyyn MaHA, ambaparbliH YaHapaap XaMXnx
Tortonuoor 6ypayyncaH 6anHa.

e XenKUHryn opHyyablH TypLUMaraac xapaxag araapbiH YaHapbIr MOA3rOaXynL, camxkpyynaxag
15—-30 >XMNUINH TOrTBOPTOM X3PIANKUIT, OPreH Lap XypaaTan GanryynnarbiH OponLoo, Xyynb,
TEeXHOmorn, TenesBnenTUNH HArAC3H axunnaraa waapgaaragar 6avHa.

e YyHTOWM yangyynax, araapbiH 6oxupansir 6yypyynaxag 3eBxeH 6aviranb opyHbl areHTnar 6yc,
Xyynb XsHaNT (WyyX, Npokypop, uargaa), xsaHantblH 6anryynnaryya (MXER, mMapraxnuiH
xsiHanT), 6ypTran, ctaHgapTeiH 6anryynnaryys (YBE, CX3IT, nuueHs onrogor sama), apyyn
MaHA, 6onoscpon, HOAT 6a TaTBapbliH TOITONLOO, OPOH HYTITMAH 3acar 3axvpraa, MproHun
HUAraM, XyBUIH X3BLUUM 33P3r OSfIOH TanT UHCTUTYUUAH yangaa, XxapuyunarbiH Tortonuoo
yyxan 6onox Hb HOTMOrgoXx GarHa.

5.2. AHY-H Kkanc cypanraaHaac XMMC3H OYrHANT

AHY-bIH araapblH YaHapblH yaupAnarbiH Typlinara, TYYHUA 4OTOP LMHXKII3X yXaaHbl YHASCMNANTIN,
OJTOH HUATMIH OPOSILIOOH CyypuUricaH CUCTEM Hb XYHUI 3pYYN MIHOUH y3yynanTTanm 6oanT ysnagaa
xon60o 6yxmn 6041010 Xapankyymk ynr xapyymk 6arnHa.

MoHron Yncag araapblH OOXMpASbIH 3CPAr LUMHXIIAX YXaaHg CyypurcaH, ONOH OpOSILOrYnnr
XamMapcaH, YHIMrasHUA HOrAC3H 3areapTal, Un To4d TOrTOMLUOO 3auniuryn xapartan G6arnHa. OnoH
YNCbIH TypLufarbir cyganraaHbl TyBLWUMHA XY33H aBd, MoHronblH Hexuens ToxupyyncaH 6ognoro
GonoBcpyynax, XIPIDKUNTUAM LUMHXNAX YyXaaHbl YHAJICMANTAM YHAMAX XaHwanara, 4YagaBXbir
63XKYyNaxX Hb LaawabiH 604M0rbiH aMXUITbIH YHA3C Banx 60IHO.

AraapblH 6oxupanbiH acyygan Hb AaH raHy TEXHONOrMnH 6uw, 604m0ro, XapankunT, xapuyunara,
OPOSILOOHbI  LOrL, CUCTEMWUWH AyTarganTtan xonbooTorM HUAraM—34uMKH  3acar—apyysl MIHAWMH
xampan oM. AHY 33par eHOep XernkunTan OpHyyAblH TypLUnaraac xapaxag, 34raap acyyasibir 30BXeH
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TyCc Tycag Hb 6yc, "TeBnepceH TeneBnenT + OPOH HYTIUMNH X3P3ANKUNT', TOP—XYBUNH X3BLUMUAH
TYHLUII3M, 3pYYN MAHOUNH 3PCANUIAH YHIMr33, XAHANT-WNHXUNr39—yHanNraa—camxpyynant (PDCA)
r3C3H CUCTEMWUMH XaHanaraap LWWWAB3IPACHIdP araapblH 6oxvpaneir 6yypyynax TOrtTBOpTOW
WMnaang xypy 6ancHeir xapyymk 6anHa. 9araspunr [u3anHbl xaHgnaraap ync OpHbl X3MXKI3HUI
Xyynb 3pX 3yWMH TOrronuoor 6yxang Hb 3arBapuyrnax, Myx 6a XOTblH XaMx33H4, lNMpoueccbiH an3anH
raprax, TYYHUWAr MNPOLECCbIH anxamyurncaH pJapaanan, Xxapuyuard 6ofoH  oponuory
GanryynnaryygblH 3pX Yypar xapuyunarbiH XyBaapunanTt, ysangaa XonbooHbl xamT [lpouecchbiH
3yparnanbiH guarpaMmm raprax 6aragnaap gonrapyynaH Tenesneger 6anHa.

AHY-bIH XU1LW33 Hb TOrTOMLOOHbI XyBbA Aapaax YHOC3H 3ap4nmM 033D TOITOX, ocoaut YP AYH ©erceH:

+ YHpoacHunm ctaHgapT (NAAQS), wmyxunH Tenesneree (SIP), TexHONOrMmH xaHanT
(BACT/MACT), wurHS uaxunraad gynaaH yungeapnan O0MoH araapblH GOXMpASbIH 39X
YYCB3IpT TaBurgax rynuatranuind ctaHgaptyys (NSPS), AraapbiH xopTon 6oxupayynardabiH
crangaptyyn (NESHAP), HapuiBunncaH xumuiiH 6oguc, ctadu, yungsap 6onoH canbap
OypuinH araapbiH 60XUpAYynanTbiH X3MXUNT, XSHaANTbIH CUCTEMUIT XapuruaH ysanayyncaH
MaKpO—MUKPO—MWUHW TYBLUHUIA X3pankunT 6yxun PDCA (Tenesne, xui, wanra, camxpyyn)
CUCTEMTIN 3areap;

+ Tep—XyBUIH X3BLUMUNH TYHLUNSMNWAT XyYynbyrnaH, CTaHaapT Xapankyynard Tegunuryn MHHoBsau,
XerKyynary 6onrox xaHgnara, sinaHrysa uaxunraad gynaad ynngsapriaon, gamkyynant,
TYr39NTUNH CUCTEMMUIT XYBUNH XIBLUUIIA LWNITKYYIDK, XOPOHre opyynanT XMinx, UHHoBauunar
TEXHOSOMM H3BTPYYMAX, 3ax 333MUAH epCerneeHnin 3apumaap Xaparnardug Xypax
OONOMXUIT ONrox;

+ HwirmmiiH apyyn mMaHA34 y3yynax Heneennunur yHO3CN3H Xyynb, 604noroo XenkyyncaH
(>xnwas Hb, cyganraaHg aypacad Jloc Anxkenec, Ynkaro, CUHCUMHHATK XOTYYAbIH KEWC).

AraapblH 6oxmpanbir 6yypyynax Lory, TOrTBOPTON LWMIAA3NA 36BXeH baiiranb opyHbl 6anryynnaryyg
TOOVWINYA ONOH 4YWr YYPrunH, AaBxap Xapwuyunaratanm OGanryynnaryygblH XamTbiH axunnaraa
Waapgnaratan 6angar. YyH4 gapaax umrnan, yypar oyxun 6anryynnaryyn oposnuox 6onomkron 6a
YYraap xasraapnargaxryn. OH3 KarcaanTt Hb OfOH YNCbIH CalH Typlunarag cyypunaH cyanaadnmH
caHan ©6onrox ©Oyn ypbaguyuncaH >xarcaant tom. Canbap 6ypunH 6ognoro Togopxownoryng
HapumB4YNaH cygamk, 6yx oponuord Tanyyabir OypaH TOrTOOX WaapanaraTanr gypaax Xapartan.
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6. 3eBnemx

AHY 60onoH Yukaro xoTbliH KENC CydanraaHaac xapaxag araapbliH 60xupanbir 0yypyynax Hb 30BX6eH
TEXHONOIrMNH Wnnaan 6yc, TOpuMH 60AN0ro, 3px 3yMH 30XULYYINanT, OfIOH TanT OpOoSiLoo,
XapuyunarbiH TOITOSILO0O, CUCTEMUWH MHTErpauyunanTanm HArT yanacaH KOMMJekc acyyaan
oM.

Boanoro 6onoscpyynax, Wanryyp Torroox 6a LWMH3YM3X 3apYMMA erex 3eBrIeMxX

[a3px 3eBnemxuna yHOSCNaH 6oanorbiH XxyBunbapbir HapuiBdnaH 6GonoBcpyynaxgaa Xopoo
Bariryynax 33par Typ 3yypblH 604N0rbIH MeXaHM3m awuurnax byc, xyynb raprax, 6anHrbiH xapuyuary
Ganryynnara TOMUNOX 33pradp ypT XyrauaaHbl WMNABIP raprax Hb vyxan. MHraxgaa Tycrannax
6oanorelH cyganraa XVUNraX, SHAXYYy CyAdanraaraap caHaa erex 3opunroop caHan 6onrox 6yn
3r33p ANeMEHTYYL TYC OYPT A3MAr3P3HIYNA LMHXNUITIS XMUIAX XPIArTIN.

BoanorbiH XyBbA OMOH YNCbIH Typwnaratah xapbuyynaxag MoHron YncelH 6oanoro Hb 60rvHo
Xyrauaar xapcaH, Tynw 6a 3yyxHbl 30xuuyynantaHg TeBnepceH Hb 6ycag yncbiH 50-100 XununH
XyrayaaHg Loruoop Hb xapcaH 6oanorbiH WMnanaac agytargantam G6amcaH. MeH mera Tecnyyg
X3PanKyynax 6o450ro Hb canwaanTtan 60noBY TIAMSIPUAH XIPINKYYIINTUAH LWMNABIP, TOCMUIH
MEHEXMEHTUAr TOPUNH 3axmpraaHbl XSHanT 3oxuuyynanTtang TeBnepyymk 6anraa Hb Yyeneet 3ax
393/IMNH MEeXaHU3MbIl alwnrnaxryn, snaHrysa XyBUWH X3BLUMWUAH XepeHre opyynanT, 3ax 393n4
cyypuncaH epcengeeHT cuctem 6ypaaxag caag 6ok 6anraa Hb xaparacaH.

Uimg G6ognorbir ypT Xyrauaaraap xapax, MHraxgad 3 acBan 5 xun Tytamp warancaH 30punT,
Wanryyp TaBbX GUENanTUinr xaHryynax, camxkupyd 6y TyBLUMH 9CB3ST TOOLIOONOOMYM LUMHY XYHOP3N
rapy vpx 6yn siBuaac xamaapaH 604M0rbiH WNAAMSY LUMHIYMIAAM MEXaHU3M aXuinyynax Hb
3ynUTaN. YyHO MIpraxnunH Gaviryynnara, apgaamtag, ux 4334 CypryynuyabliH M3OSaruiH Heeuunr
awmrnax, ofnoH yncbliH 60mnoH TepuinH Byc GanryynnaryygblH XY4MH YapMawmnTbir HIrTrax LUWMSH
TOrTONU00, GaNHrbIH NN TO4 MALIAMNUNH CUCTEM YyXar.

BoanorbiH XyBunbapbir 604M0rbIH LUNMHXI3Y433P rapryysik, MHraxgaa 6oanorbir xXyynax apra,
306MHeep YUrNyynax apra, 3CB3N XOCOSICOH apryygaac COHronT Xuik, 6OANOrbiH yp HeneeHeec
XamaapaH ysH XaTaH 30XuuyynanT Xuik sBaxbil OpOH HyTruiH Gawryynnaryyaan paanrax,
TYAUSTIONMUAH  X3MXUNTUAT XapaaT Oyc XeHOneHrMiH GanryynnaryygblH ayauTaap XWUANrax,
OaTtanraaxcaH gata Maa’3anang YHASCN3H WUnAB3ap rapragar 6anxsir MapTaxk 60noxryi.

BoanorbiH aryynrapg erex YHAC3H 36BJ1IOMX

Oac 3eBnemx, TogopxounonTt
Aayraap
1 XaparKyynax TOrTofLooHA OpOonLory TanyyabliH 3pX YYpar, XapuyLunarbir To4opxoin 60nrox.
MapraxnuinH 6anryynnarsir xapuyuard 6onrox, Tep 6050H ync Tepeec xapaat byc
XOHAONOHIMNH XaHanT 6uin 6onrox.

2 PDCA (TeneBnex, Xapankyynax, XaHax, camkpyyrnax) 3apummg cyypuricaH MEHEXMEHTUIH
cmuctem 6un 60nrox, oponuory TanyyabiH Yypar, axmblH TannaHrMiH CUCTEMUIAT TOAOPXOMIIOX.
3 CuCTeEMUIH CMMYNSALN XUIX: araapbiH 6oxmpanbir 6yypyynax 6040rbiH Heneennunr

TEXHOMOIMIAH XOPOHTe OpyynanT, 3pyyn M3HAMUIAH CamkpanT, 3puuM Xy4Hun 3apgan, 6anrans
OpPYHbI XOXMPON 33Par XY4MH 3ynnyyassap TOOLIOOMOX.

4 BoanorbiH XaparknNTUIAr NPoLECChiH 3yparnan xanbapasap TOA4OPXOWMOX: ye LwaT, Xxapuyuary
Banryynnara, XyHUIn HeeLl, 3pX 3yMH 30XMLyynanT, Oponuordy TanyyablH MexaHu3m 33par.
5 Canbap 6ypT xapankux Wwanrax xyyaac, y3yynantuinH xypaa 6onoscpyynax. Hninram—agniH

3acar—apyyn MaHa—6aiiranb opyHbl Xam Hemneer YHanax 3arsap 6onoBcpyynax, 3acruiiH rasap
GOMOH OPOH HYTIUIH TYBLLMHA X3P3NKYYIIaX.
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BoAanorbiH X3apanKyyNnanTaHA erex 3eBrnemMx

Oac
Aayraap
1

3eBnemx, TogopxonnonTt

X3panKyynax TOrTOMNLOOH OpONLory TanyyablH 3pX Yypar, xapuyunarsir Togqopxow 60rox.
MapraxnuinH 6anryynnarsir xapuyuard 6onrox, Tep 6050H ync Tepeec xapaat byc
XOHAONOHIMNH XaHanT 6uin 6onrox.

PDCA (Tenesnex, Xapankyynax, XaHax, camkpyynax) 3apummg cyypuricaH MEHEXMEHTUIH
cmuctem 6un 60nrox, oponuory TanyyabiH Yypar, axmblH TannaHrMiH CUCTEMUIAT TOAOPXOMIIOX.
CuCTeEMUINH CMMYNSALN XUIX: araapbiH 6oxmMpAanbir 6yypyynax 6040rbiH Herneennunr
TEXHOMOIMINH XOPeHre opyynanT, 3pyyn MAHAMNH camxpanT, apuuM Xy4Hun 3apaan, 6anrans
OpPYHbl XOXMPON 33Par XY4MH 3ynnyyassap TOOLIOOMOX.

BoanorbiH XaparknNTUIAr NPOLECChiH 3yparnan xanbapasap TOA4OPXOWMOX: ye LwaT, XxapuyLary

Banryynnara, XyHUIN HeeLl, 3pX 3yMH 30X1LyynanT, Oponuordy TanyyablH MexaHu3m 33par.

5 Canbap 6ypT xaparkux Wwanrax xyyaac, y3yynanTuinH xypaa 6onoscpyynax. Hninram—agniH
3acar—apyyn MaHa—6anrans OpYHbl Xam Heneer yHanax 3arsap 6onoscpyynax, 3acrminH rasap
©ONOH OPOH HYTTUAH TYBLUNHA X3P3NKYYN3X.

YpT XyrauaaHbl 6oanoro TeneBnenTUiH 3arsap, XuLlad

Xacar
Xampax xypa3,
xyrauaa, 3opunro
Acyynan

Yp pnaraBap

3opunro

Lunngan 6a
X3P3NKYyynax ye
war

Wanryyp

yayynantyya (15
XUN TyTam)

30xunoH
Gauryynant
AHY-bIH
Typwnaraac
cypanuax
TexHonoru, apra
X3IMXKI3
YnaaH6aarap
XOTOA X3P3NKYYNnax
ye waryyn

ToBu aryynra
YnaaHn6aaTtap, 6ycag Tom xotyya; 2025-2100 (75 »xwun, 5 yukn); araapbiH
6oxmpaneir apc byypyynax
©BnuWIAH araapbiH YaHap JOMB-bIH 36BLLOGPCOH XaMXI3HIIC 27 AaXUH MYY;
HYYPCHWUW TyNanT, AynaaHbl angargan, Yinasapran, T93BpUH anrapyynant
AmMbCranbiH 3amblH ©BYNen, Hac 6apanT, cypranTbiH Tacangarn, axmbiH 0yTaamx
OyypanT, apyyn M3HAWAH 3apaan ecent
2040 oH raxag araapbiH 6oxmpansir 50%,
2070 oH raxag 100% Gyypyynax; rap XopoosnsbiH AynaaH, LaxumraaH XypTaamx
HAMArayynax; HYYPCH3aC Tatransaax; Xyyrb apx 3yW camkpyynax
BornHo (2025-2030): HyypC XOpUrnox, LaxunraaH, HapHbl 3pUUM XYY pyY LLUUIDKUX,
cypranT 30XvoH Banryynax
OyHa (2030—-2045): TeBnepceH cuctema xonbox, Hyypcryn xot banryynax,
AnrapyynanTtbir XsHax
YpT (2045-2100): araapbiH YaHapbIr camkpyynax, XaMXumT, 3pX 3ynH
30XMLyynanT Xumx
2025-2030: HyypcHun xaparnaa 30% byypax
2030-2045: rap xopoonnbiH 50% TeBnepceH xanaantran 60mnox
2045-2060: 80% TeBnepceH cuctemp xonodoraox
2060-2075: eBnuiiH yTaa 90% 6yypax
2075-2100: >xwmxur xoTyyablH 6oxupgon 70% 6yypax
Xyynb 6atnax, ofioH 39X YYCB3P33C CaHXYYKUNT aBax, HAArMUIAH OPOIIL00,
Xapuyuiara, TEXHOOrM alumrnax
Xyynb, ctaHaapt, PDCA MeHexXMeHT, 6oxmpayynarduiH ctaHaapT, TEXHONMOMNH
LWaapanara, 3eBLUeePSINAH CUCTEM, MOHUTOPWHT, XSIHANTbIH TEXHOSOTK

LWyynTyyp cyypunyynax, 034 ctaHu 6anryynax, Hyypcryn 6ycunan xmimx,
CUMYNSILM almrnax

2025-2027: Toonnoro, 6ycunan

2028-2030: HyypC XOpUrnox, 434 CTaHL, aXNyynax

2031-2035: rap xopoonnbiH 50%-uir TeBnepceH byc Wnanasp xanaax
2036-2040: yingsap WyynTyypXyynax

2040 oHooc: xoTbiH 100% yTaaryi, apx 3yWH 3oxuuyynant
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